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1. PESTANA MENU DE PROFIS REBAR

Matenal base Cargas Refuerzo post instalado Calculo
La pestana “Menu” ofrece las siguientes opciones:

e Opciones de proyecto: seleccionar el idioma, los métodos de disefio y
unidades de calculo para un proyecto.

. e  Proyecto nuevo: seleccionar un proyecto que corresponde a una
Opciones de proyecto aplicacion de refuerzo post-instalado.

e Abrir proyecto: abrir un proyecto existente que ha sido previamente
guardado.

e Guardar como: crear un archivo para un proyecto y guardarlo en una
carpeta.

e Informe de disefio: abrir el informe para el proyecto actual.

. Mas: enlaces de acceso a otro software PROFIS, enlaces a informacion
sobre productos y enlaces a Hilti On Line.

1.1. Opciones de proyecto

1.1.1. Idioma
Los usuarios pueden seleccionar tres idiomas para su uso en el software.

Opciones de proyecto

Opciones de proyecto

Inglés
Frances

Idioma

1.1.2. Region

PROFIS Rebar realiza calculos utilizando las disposiciones de cualquiera de los codigos de EE.UU. o Canada.
Seleccionar Estados Unidos, Chile, Colombia o México para los calculos realizados por el disefio en el ACI 318-11
Capitulo 11, Capitulo 12 o el Capitulo 21.

Canada
Chile
Colombia

Opciones de proyecto
Estados Unidos

Region
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1.1.3. Unidades

PROFIS Rebar realiza calculos utilizando ya sea en unidades fraccionarias o Sl.

Fraccional
Unidad

Opciones de proyecto

Si se selecciona Estados Unidos, Chile, Colombia o México para la region de disefio y se selecciona métrica para las
unidades, los calculos se realizaran con los parametros de cédigo ACI 318-11 y los resultados se convertiran en
valores que tienen unidades del SI.

1.2. Proyecto nuevo

1.2.1. Método de diseno

Los usuarios de PROFIS Rebar pueden seleccionar dos métodos de disefio. Un método utiliza las disposiciones de
longitud de desarrollo y empalme de un cédigo particular. El otro método se basa en un concepto de disefio
alternativo para varillas de corte.

Cuando los usuarios seleccionan ACI 318-11 como método de disefio, los calculos se realizaran para cinco opciones:
e Empalme por traslape,

Varillas de inicio,

Varillas de corte,

Armadura para momento especial,

Muro estructural especial.

Cada opcion corresponde a una aplicacion tipica de refuerzo. Los calculos se basan en las disposiciones de longitud
de desarrollo y empalme de ACI 318-11 Capitulo 11, Capitulo 12 o Capitulo 21.

Meétodo de disefio
Hilti

Empalme por traslape “arillas de inicio
Varillas de cone Armadura para

mamenta especial

Mure estructural
aspecial

Proyecto nuevo
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El otro método de disefio que puede ser seleccionado en PROFIS Rebar es especifico de los calculos para las
aplicaciones de varillas de corte. Cuando los usuarios seleccionan Hilti, calculos de cortante por friccidon se realizaron
con un disefio alternativo que se hace referencia en esta Guia de disefio como el "Método Hilti". Los calculos se
basan en la investigacion por Palieraki, et. Alabama. Las ecuaciones y los parametros que se utilizan con el método
Hilti se dan en la " Guia para refuerzos post-instalados”. Referencia seccién 6.6 - Disefio de varillas de corte.

Haga clic en este enlace para acceder al guia para refuerzos post-instalados

e Haga para Chile
e Haga para México

Método de disefic

ACI318-11

Proyecto nuevo

Yarillas de corte

1.3.  Abrir proyecto

Seleccione la opcion Abrir proyecto para abrir un archivo previamente guardado en una carpeta de su ordenador.

Abrir proyecto

Abrir proyecto
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1.4. Guardar como

Seleccione la opcion Guardar como para guardar un proyecto actual. Por defecto, PROFIS Rebar guardara en la
carpeta de descargas en el ordenador cuando se selecciona esta opcion. Sin embargo, los archivos se pueden
guardar en cualquier carpeta.

Guardar comao

Guardar una copia de este proyecto

Guardar coma

Save
= i Save as

Save and open
|

Do you want to open or save project.hna (3,52 KB) from profisrebar-q.hilti.com? Open

1.5. Informe de disefio
Un informe de disefio se puede crear una vez que se haya introducido todos los datos necesarios para realizar los
calculos. Informes se puede acceder a la opcion de Informe en la pestafia “Menud”, o se puede acceder a través de la

pestafa “Calculo”.

Opciones de proyecto

i J Abrir el informe

Informe de disefio

1.6. Mas

Mas

otro software PROFIS, obtener informacién sobre productos y
obtener informacion acerca de la tecnologia Hilti SAFEset. £

PROFIS Anchor

Iu.n I _+'

Ingeriana

SAFE-ET “

eefrologe 54 T

Esta opcion permite a los usuarios PROFIS Rebar para acceder a =D G
ol j
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2. CARACTERISTICAS COMUN A TODAS LAS APLICACIONES

2.1. Panel de productos

Utilice el panel de productos para seleccionar un adhesivo de Hilti y un tipo de refuerzo post-instalado con un refuerzo
colado. Las opciones para la selecciéon de un tamafo del refuerzo post-instalado y grado corresponden a la cartera de
refuerzos dada en el reporte del adhesivo (ICC-ESR).

1"“""
% pA
A PA¢
HIT-RE 500 V3 + Rebar HIT-HY 200-R + Rebar

HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 60 #3 HIT-HY 200-R + Rebar A 515 Gr. 80 #3
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 706 Gr. 60 #3 HIT-HY 200-R + Rebar A 706 Gr. 80 #3
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 40 #4 HIT-HY 200-R + Rebar A 615 Gr. 40 #4
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 60 #4 HIT-HY 200-R + Rebar A 6515 Gr. 60 #4
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 706 Gr. 60 #4 HIT-HY 200-R + Rebar A 706 Gr. 60 #4
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 40 #5 HIT-HY 200-R + Rebar A 6515 Gr. 40 #5
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 60 #5 HIT-HY 200-R + Rebar A 515 Gr. 60 #5
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 706 Gr. 60 #5 HIT-HY 200-R + Rebar A 706 Gr. 60 #5
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 40 #6 HIT-HY 200-R + Rebar A 615 Gr. 40 #6
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 60 #6 HIT-HY 200-R + Rebar A 615 Gr. 60 #6
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 706 Gr. 60 #6 HIT-HY 200-R + Rebar A 706 Gr. 60 #6
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 40 #7 HIT-HY 200-R + Rebar A 615 Gr. 40 #7
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 60 #7 HIT-HY 200-R + Rebar A 615 Gr. 60 #7
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 706 Gr. 60 #7 HIT-HY 200-R + Rebar A 706 Gr. 60 #7
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 40 #8 HIT-HY 200-R + Rebar A 615 Gr. 40 #8
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 60 #8 HIT-HY 200-R + Rebar A 615 Gr. 60 #8
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 706 Gr. 60 #8 HIT-HY 200-R + Rebar A 706 Gr. 60 #8
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 40 #9 HIT-HY 200-R + Rebar A 615 Gr. 40 #9
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 60 #9 HIT-HY 200-R + Rebar A 615 Gr. 60 #0
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 706 Gr. 60 #9 HIT-HY 200-R + Rebar A 706 Gr. 60 #0
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 40 #10 HIT-HY 200-R + Rebar A 615 Gr. 40 #10
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 615 Gr. 60 #10 HIT-HY 200-R + Rebar A 615 Gr. 60 #10
HIT-RE 500 W3 + Rebar A 706 Gr. 60 #10 ' IHIT-HY 200-R + Rebar A 706 Gr. 60 #10 L
Produtos Produtos

A c—

e A 3

o e

HIT-RE 500 V3 + Rebar HIT-HY 200-R + Rebar

Haga clic en la estrella de la parte superior
junto a la foto del producto para acceder el
reporte para ese producto (ICC-ESR).

Haga clic en la estrella inferior junto a la foto del producto para
acceder a la pagina de Hilti en linea que contiene informacién de ese
producto en el pais seleccionado. Consulte las opciones de proyecto
para la seleccion de la region.

=11

Lar i CanTobiad ¥ Ansliananis Acsprodod

e ICC EVALUATION
'I;:_S SERVICE

ICC-ES Reporte

SN | O A AT | [BAT] A | ey

ESR-31814-5P
e et e i T

r Producioe r Ingsnisia r Senvicica

AT L B B SRR
ACTHON 1. 16 B LA T COREAETD
DT 05 0 M — MCTRITS
ITERIAS 8 08 13— AECLAIIN (6] DECRITS FONT ISETALATG

HIT-HY 200-R

Resina hibrida de alto rendimiento para
conexiones de barras/anclajes de altas
cargas

M 1R PIRG E  E TR B SRR PR T R R

Faveparts o
L r L AT
HILTL, INC
R AL AN WA, T

P, TiARS TR

L O PV ® dzsabaric par purizesion oo

Amm K inans R A v

AMELAIES ADHESIVOS HILTI SIT-RESSO VA ¥ COM ENIGRES DE RARRAS DE
AEFUERED FOST-INSTALADAS BN CONCRETO FEURBADD ¥ RO FISURSDD

# Drecodn ca mealaneT Toda
A (O PR | B
b e PRI L

i
@ = 'H
My wen cem
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2.2. Panel de Mensajes

El panel Mensajes informa a los usuarios acerca de los datos de entrada requeridos, los parametros de instalacién y

violaciones con respecto a los parametros de geometria o de instalacion.

Los datos relevantes para el calculo de una longitud de traslape/empalme, ya sea en tension o compresion por el ACI
318-11 Capitulo 12 debe ser de entrada antes de PROFIS Rebar puede realizar calculos. El panel solicitara al
usuario introducir los datos pertinentes.

Los requisitos minimos de separacion y distancia al borde de refuerzos post-instalados se dan en el reporte ICC-ESR
para los productos adhesivos Hilti en el portafolio de PROFIS Rebar. Si el valor introducido de distancia y/o
separacion al borde es menor al minimo especificado en el reporte de evaluacion (ESR), el panel de mensaje indicara
que se debe tener en cuenta el valor minimo requerido. PROFIS Rebar no realizara calculos hasta que el valor de
entrada para el espaciado y la distancia al borde cumplan los requisitos minimos indicados en el ESR.

Mensajes
1+ Por favor introduzea Ia informacion relevante para el refuerzo colado.

_;,, La combinacion del tamafio de barras v temperatura del adhesivo solo
- permite: Dispensador manual (HDM), dispensador a bateria (HDE) ¥
dispensader pneumatico (HIT-P 30000).

I+ Incrementar la separacion minima de centro a centro para las varillas post
instaladas para evitar interferencia (S, py min = 42.9 mm).

1+ La separacion minima entre refuerzo post-instalados y colados debe ser por
lo menos 41.3 mm.

2.3. Panel de Resultados

El panel de Resultados muestra las disposiciones de los cédigos utilizados para calcular la longitud de empalme por
traslape, y los resultados de los calculos. PROFIS Rebar no realiza calculos hasta que todos los datos relevantes se
hayan ingresado, y todos los requisitos de geometria han sido comprobados. Consulte el panel de mensajes si no se
muestra informacion en el panel de resultados.

Resultados

Método de disefio: ACI 31811
Informacion técnica:

Longitud de empalme por traslape:

Longitud de perforacion:

2.4. Material base

2.4.1. Resistencia a la compresion del concreto
Los valores preestablecidos para la resistencia a compresion del concreto se pueden seleccionar haciendo clic en el
menu desplegable encima del cuadro titulado “Resistencia a la compresién “f'c”. El valor seleccionado se muestra en

el cuadro.

2500 Res. comp. f5" | 27.58 N/mm?
3000
4000 |
5000
G000
7000
2000
Custom
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Resistencia a la compresion de concreto diferente de los valores preestablecidos se puede seleccionar haciendo clic
en “Custom” en el menu desplegable encima del cuadro titulado “Resistencia a la compresion “f¢”.

e Introduzca el valor deseadp en gl cuadro. _ Custom IEI
o Elrango de valores de resistencia a la compresion del concreto que puede ser
utilizado en PROFIS Rebar se limita a: 17.2 N/mm? < f'c < 55.1 N/mm? por Res. comp. 2= | 27|58 N/mm?
Seccion 5.0 - Condiciones para el uso en el reporte ICC-ESR para el producto — =
adhesivo. Resistencia de concreto de cilindro

e Silaresistencia a la compresion del concreto inferior a 17.2 N/mm?2 es la
entrada, PROFIS Rebar tendra en cuenta la resistencia a la compresién minima admisible
de 17.2 N/mm>.

o Silaresistencia a la compresion del concreto superior a 55.1 N/mm? es la entrada, PROFIS Rebar seleccionara
por defecto la resistencia a la compresién maxima admisible de 55.1 N/mm?.

2.4.2. Opcidén “Concreto liviano”
Por defecto, PROFIS Rebar considera concreto de peso normal (Aa = 1,0) para los calculos de la

Concreto )
By longitud de empalme por traslape
A 1
e Resalte y haga clic en el icono titulado “Concreto liviano” para realizar calculos para las condiciones de
livian concreto liviano. Por defecto, PROFIS Rebar considera Aa = 0.75 por ACI 318-11 Seccién 12.2.4 (d)
cuando se selecciona esta opcion. La opcion de valores alternativos para Aa 0 para introducir un valor
Ag= 075 de resistencia a la traccion indirecta (fct) no esta disponible en PROFIS Rebar.

2.4.3. Temperatura de servicio

Hay dos parametros para la temperatura de servicio en PROFIS Rebar:

e Temperatura del material base corresponde a la temperatura del concreto en el momento que siendo el refuerzo
post-instalado.

e Temperatura del adhesivo corresponde a la temperatura del adhesivo en el momento que siendo el refuerzo post-
instalado.

Consulte las Instrucciones de instalacién impresas del fabricante (IlIF) en el reporte ICC-ESR para el rango de
temperaturas permisibles de concreto relativas a ese adhesivo.

Por defecto, PROFIS Rebar considera las siguientes temperaturas de servicio cada vez que se abre un proyecto
nuevo de empalme por traslape.

Temperatura N
material base: 20°C
Temp. adhesiva: 20°C

Al introducir un valor de temperatura de servicio fuera del rango permitido para el producto adhesivo, un mensaje
indicando el rango permitido para dicho producto aparecera. PROFIS Rebar no realiza célculos hasta que la entrada
de los valores de temperatura de servicio se encuentren dentro del rango permitido.

Temperatura 40°C Mensajes
material base: 1+ Temperatura del material base no permitida para el adhesivo seleccionado
Temp. adhesivo: 20 =C (min=-5 C,max=40 C)

2.4.4. Parametros de instalacion

a) Método de perforacion

PROFIS Rebar permite varias opciones de perforacion para ser seleccionadas para instalacién de refuerzo. Haga clic
en el menu desplegable junto al método de perforacion para seleccionar la opcidn de perforacion deseada. Aparte de
la opcién de aire comprimido, las opciones de perforacion disponibles para los productos adhesivos en el portafolio
PROFIS Rebar dependeran de las opciones sefialadas en el reporte ICC-ESR de ese producto.

Por tanto, HIT-RE 500 V3 y HIT-HY 200-R, las siguientes opciones estan disponibles:

Método de
perforacion:

Perforacion con taladro a percusion
Limpieza automatica SAFEset
Aire comprimido
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b) Material base

PROFIS Rebar permite la seleccion de los parametros correspondientes a la condicion concreta para el agujero
perforado. Haga clic en el menu desplegable junto al material de base para seleccionar la condicion deseada del
agujero. Las opciones de condicidn agujero disponibles para los productos adhesivos en el portafolio PROFIS Rebar
dependeran de las opciones sefialadas en el reporte ICC-ESR de ese producto.

Material base:
Hiumedo o saturado de agua

2.5. Pestana “Calculo”
La pestana “calculo” ofrece las siguientes opciones:

Material base Cargas Refuerzo colado Refuerzo post instalado Calculo

7| Aprobacia = = =
| Aprobacion 2 E

Centro de disefio de Elaborar Texto de Notas Videos
refuerzo informe especificacion generales
Informacidn téenica Solucion

2.5.1. Aprobacion

IL| Aprobacién

Haga clic en este enlace para acceder al reporte ICC-ESR para el adhesivo que ha sido seleccionado para la
aplicacion.

T EVALLATHOM farn WA Cnfiabies y Ampilamerds doepoaion
SERVICE

p

ICC-ES Reporte ESR-3814-5P

ELAS | R RS AR | ek AN | o

IV S O T EORTE
RICERIN B i DE— ARLATES B COMOR TS
DAk Oh o B 00— Rl TALDS
SU00 . 06 06 18—ARCLAILS DL COMORETD POGT IS TALA LD

TR LB S PR T

HILTE, 1R

PP DAL LR P REAT. ST Sam
Wil THGAE Thildd

TERd A D BV LA

ARCLAIES ADHESIVOS HILTI HIT-RESOD V3 ¥ ODNERIONES DE BARRAS DE
REFUERDD PMOST-INSTALADAS EN CONCRETD FISLURADD ¥ W3 ASURADO
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2.5.2. Centro de disefio de refuerzo

Centro de disefio de
refuerzo

Haga clic en este enlace para acceder el Centro de disefio de refuerzo.

=111

[y

* Producios + Ingenieria * Gervicios » Empresa | Carmars

Pigpmg privcqmd +

Refuerzos post-instalados

P g i koo pul- rrlekedcy ¥

at- i l’i Acul Bre 1r'-|l|1- adTI """—“"1 T :iﬂll
FAIN GCHENET LN HIII—:'\::.I:NHI:-II ]

Enlace el Centro de disefio de refuerzo:
México https://www.hilti.com.mx/refuerzos-post-instalados
Chile: https://www.hilti.cl/refuerzos-post-instalados

2.5.3. Informe de diseho

—
=y
-

Elaborar
informe

Haga clic en este lugar para obtener un informe de disefio.

Los usuarios pueden de entrada de informacion del proyecto en relacion con el proyecto de empalme por traslape. El
campo “Nombre del informe” debe ser llenado con el fin de generar un informe.
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Report

Detalles de proyecto

Nombre del proyecto: | |

Aplicacion de | |
conexion:

Comentario

Detalles de la empresa

Nombre de la ‘
empresa

Numero de teléfono: ‘ |

Nombre ‘ Numero de Fax: ‘ |

Direccién e-mail: ‘ |

Direccién: ‘

Opciones del informe

Tamafio del papel: ‘Carta V| Idioma: ‘Ing\és V|

Namero de la ‘ 1|

primera pagina:

Localizacién y nombre del informe

Formato del informe: |PDF V|
| Nombre del informe | |E]emp\o X |

‘ Generar informe Cancelar

Los detalles del informe se dan para cada aplicacion.

2.5.4. Texto de especificaciéon

.31 Haga clic en este icono para ver el texto de la especificacion sugerido para el adhesivo y el tamario del
I refuerzo post-instalado que se han seleccionado.

TEfXTD-dE
especificacitcn . HIT-RE 500-V3 ha sido seleccionado para instalar un refuerzo #8 tipo ASTM A 615 Grado 60. El
agujero sera perforado utilizando la tecnologia Hilti Safeset.

El texto especificacion puede ser copiado y pegado en un dibujo de detalle.

Texto de especificacion

Refuerzo #3 A 613 Gr. 60 con Hilti HIT-RE 500 V3 y Sistema SAFEset

2.5.5. Notas generales

£

Motas
generales

Haga clic en este icono para ver notas generales sugeridas para refuerzo post-instalado utilizando anclajes adhesivos
de Hilti. El texto puede ser copiado y pegado en una especificacion de proyecto o en notas generales de proyectos
estructurales.
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3. PROYECTO DE EMPALME POR TRASLAPE
3.1.  Abrir proyecto “empalme por traslape”
Haga clic en la pestafia “Menud” y seleccione Proyecto nuevo.

Resalte y haga clic en la opcidn titulada Empalme por traslape.
Los calculos se realizaron con las disposiciones de longitud de desarrollo y empalme de ACI 318-11, Capitulo 12.

Provecto nuevo

Mittodo de disefio ACH 31811 Vl

Proyecto nuevo

Empalrne por raslaps Varlllas de inicie

‘Varillas de caorts Armadura para
moments especial

Buro estruchural
egpecis

3.2. Vista de la pantalla principal

Cuando se selecciona la opcion “Empalme por traslape”, aparecera la siguiente pantalla principal. Las pestafias
aparecen por encima de esta pantalla. Hacer referencia a la seccién correspondiente a cada pestafia para obtener
mas informacion sobre como seleccionar los parametros y los datos de entrada correspondientes a una pestafia
particular,

B vevoe  cems feemonen  Mdesorieeess e R ST O CHR O | |

e p— e T T -

i o ean ol g = 0 e 8 0 e e
= 1 e Calaa LD WrmE i TP o e

aiaa am Ten iy Par o i e o

WA W R AL
= mme e ma [LTE 1T

= 24 SRR DY TR ey
s rartag el

Bom = Dol L w e e e vk

bo e - Sechhr o cereraet s whecs ookorios sl oo
tewmwia o sl more brdoeia BiS
e s e 1 b el BT 1Y 1253

&y SO T A B R T T AL
= = r e e mb

= rgEE 30 EECEEe S i s 1
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3.2.1. Panel de la aplicacién

El panel de aplicacion se encuentra en la vista de centro de la pantalla principal y muestra los parametros utilizados
cuando se empalman un refuerzo post-instalado a un refuerzo colado existente. Refuerzos post-instalados se
muestran en rojo. Parametros relativos al espaciamiento y a la distancia al borde de los dos refuerzos post-instalados
y los refuerzos colados se muestran en la ilustracion. Las definiciones para cada parametro se dan por debajo de la
ilustracion. Hacer referencia al reporte ICC-ESR para los requisitos de distancia minima del borde y espaciamiento
relativo a los refuerzos post-instalados. Estos requisitos se deben seguir tanto para el disefio e instalacién de los
refuerzos post-instalados. Las definiciones de los parametros sefalan también controles adicionales que se deben
hacer por el usuario con el fin de satisfacer el disefio necesario ACI 318-11 y / o requisitos de instalacion. El panel
“Mensajes” informa a los usuarios sobre violaciones con respecto al espaciamiento minimo, distancia al borde o
espesor de concreto especificados en el reporte de evaluacion (ESR).

La longitud de empalme por traslape se define como lq,spi. Este parametro, como se muestra en la ilustracion de la
pantalla, se corresponde con el valor calculado por ACI 318-11 Seccion 12.15 (tensién) o por seccion 12.16
(compresion). Los refuerzos colados se suponen que tienen una cubierta de extremo minimo, que se define como ¢+
en la ilustracién. El valor de c1 es de entrada por el usuario.

La longitud total (longitud de perforacion) para un refuerzo post-instalado longitudinalmente a un refuerzo colado se
define en la ilustracién por el parametro le. El valor para el célculo por PROFIS Rebar es igual a le = lq, spi + C1.

I
c } c T
ot Co,p b.CIP c
5 g ' 1 b, Pl
bRLCIP T sb_PI_CIP J_
h
lase | ¢ I b~ Syp,cip
I ! !
e = Shcp =i
Ch.pl = Distancia al borde para refuerzos post-instalados

= Minime [y, min dado en la ESR* ; 0.5 sp ]
* Revise el recubrimiento minime de concreto requeride dado en la ESR con el minimo recubrimiento requerido dado en ACI 318-11. Use el valor mayor para determinario ¢y, .

Co.cIP = Distancia desde el centro del refuerzo colado a |a superficie mas cercana de concreto

= Minimum [distancia desde el centro del refuerzo colado a la superficie méas cercana da concreto ; 0.5 5y el
Use el recubrimiento de concreto minimo requerido dado en ACI 318-11 para determinar ¢y, min.

Cq = Distancia desde donde termina el refuerzo colado a |a superficie del concreto
Sp.FI = Separacion del plano entre refuerzos post-instalados

Sb.CIF = Separacion del plano entre refuerzos colados

Sppcle = Separacion mas cercana entre refuerzos post-instalados y refuerzos colados

Revise con el valor minimo dado en la ESR
Compruebe |a separacion maxima para un empalme sin contacto por ACI 318-11 121423

Sir = Separacidn entre barras de refuerzo transversal

la, 5P Longitud de empalme por traslape

Longitud de empalme por traslape + ¢,

3.2.2. Panel de Resultados

El cédigo que se utiliza para realizar calculos longitud de empalme por traslape, y el Reporte ICC-ESR
correspondiente al producto adhesivo que se ha seleccionado se indica en el panel Resultados. También se
observara la longitud de empalme por traslape y la longitud de perforacion. La longitud de perforacion corresponde al
parametro le y se muestra en la ilustracion en la pantalla principal.
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Resultados
| Método de disefio: ACl 31811 |
Informacion técnica: ESR-3814
Longitud de empalme por fraslape: 940 mm
Longitud de perforacion: 1016 mm =le— laspi+ C1

3.3. Pestana “Material base” de empalme por traslape

La pestana Material base de empalme por traslape ofrece las siguientes opciones:
Material base Cargas Refuerzo colado Refuerzo post instalado Calculo

Temperatura N Método de I ) 1 a )
Concreto fisurado ﬂ Concreto mateﬁ'ial ot 20°C perforacion: Perforacion con taladro ﬂ Recubrimiento ¢ 4: 76.2 mm Estribo de
4000 V) liviano SR = [[] Dar rugosidad de la pared de la refuerzo por
J jlempiadhestio; 0°C perforacion con la herramienta TE-YRT 12.3.3(b)
Res. comp. fg" | 27.58 N/mm* A= 1 Material base:  Seco ﬂ
Material base Temperatura de servicio Parametros de instalacion

3.3.1. Concreto fisurado
PROFIS Rebar asume concreto fisurado para aplicacién de empalme por traslape

Matenal base
Caoncreto fisurado ﬂ

3.3.2. Parametros de instalacion

a) Recubrimiento

Refuerzos colados se suponen que tienen un recubrimiento minimo, que se define como c1 en la ilustracién de la
pantalla principal. El valor de c1 es de entrada por el usuario.

Un menu con notas recomienda recubrimiento minimos especificados en el cédigo (referencia ACI 318-11 Seccién
7.7.1.).

Recubrimiento cq: 0 mm _— Minime recubrimiento
Exposicion del concreto (milimetros)
a) Concreto colado contra y 76.2
permanentemente expuesio a fiema .

b} Concreto expuesto a tiema o clima:

Baras Mo. 6 a Mo. 10 50.8

Mo. 5y més pequefia 254127
t) Concreto no expuesto al clima o en

contacto con el suelo:

Losas, muros, juntas:

Baras Mo. 10 y mas pequefia 19.05
Trabes, columnas:

Refuerzo principal, amarres, esfribos, 254127
espirales

3.3.3. Estribo de refuerzo

La opcién a considerar estribo de refuerzo cuando se realizan calculos de empalme por traslape soélo es relevante en
compresion. Si se selecciona esta opcién para un traslape en compresion; por ACI 318-11 Seccion 12.3.3 (b),
PROFIS Rebar se aplicara un factor de 0,75 al valor calculado de empalme ACI 318-11 Seccion 12.3.2.

Estribo de Refuerzo encerrado denfro de un refuerzo espiral no mayor que 6 mm de
refuerzo por didmetro y no mayor gue 100 mm de pendiente o dentro de atado de 10M de
12.3.3(b) conformidad con 7.6.5 y espaciado a no mas de 100 mm centro: 0.75
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3.4. Pestana “Cargas” de empalme por traslape

La pestana Cargas ofrece las siguientes opciones:

Tﬁuihdemmimparm !Ir Empalme por fraslape en ﬂ ‘I’
4 - i
Empalme Empalme Disefio Digafio Empalme Empalme D'ls.im Dissfio
clase A clase B sismico ectatico clase A clase B sismico eslalico

3.4.1. Tipo de empalme

a) Empalme por traslape en tension
PROFIS Rebar realiza calculos de empalme por traslape en tension y compresion.

Traslape en tension Haga clic en el menu desplegable y seleccione Traslape en tension para realizar
Traslape en compresion calculos segtn ACI 318-11 Seccién 12.15.

PROFIS Rebar por defecto considera empalme clase B cuando se selecciona

E.TFTEIZE E'I“"E":E traslape en tension. Calculos de empalme de la clase B se llevaran a cabo por el
- g ACI 318-11 Seccion 12.15.1.
Empalme Empalme Cuando se selecciona empalme clase A, calculos se realizan ACI 318-11 Seccion
clase A clase B 12152

b) Empalme por traslape en compresion

Trasiape en tension Haga clic en el menu desplegable y seleccione “Traslape en compresion” para
Traslape en compresion realizar calculos segun ACI 318-11 Seccion 12.16.

Las opciones para seleccionar los empalmes de Clase A o Clase B seran
atenuados ya que estos parametros no son relevantes a la compresion calculos
regazo de empalme.

Empalme Empalme
clase A clase B

3.4.2. Condicion de cargas

a) Disefio estatico
PROFIS Rebar selecciona el disefio estatico por defecto cuando se abre un proyecto de empalme por
—— traslape. Los calculos seran realizados segun ACI 318-11 Capitulo 12.
Diseno . . L . . s
estilicn Resistencias a la compresion de concreto variables pueden ser entradas cuando se selecciona disefio
estatico.
b) Disefio sismico
Cuando se selecciona el disefio sismico con HIT-RE 500 V3, resistencias a la compresion de concreto
‘”_r variables pueden ser entradas.
[

Cuando se selecciona el disefio sismico con HIT-HY 200-R, la resistencia a la compresion de concreto
se limitara a 17,25 N/mm?. Pruebas de producto adhesivo segun los criterios de ICC-ES AC308
Aceptacion limita la resistencia a la compresion que se puede utilizar para los célculos sismicos a este
valor. Esta limitacion se observa en el reporte ICC-ESR. La opcidn para introducir una resistencia a la
compresion distinta de 17,25 N/mm? sera en gris cuando se selecciona el disefio sismico.

Disefio

sismico

3.5. Pestana “Refuerzo colado”
La pestana “refuerzo colado” permite que los datos y parametros para el calculo del empalme por traslape en tension
o compresion en el refuerzo colado sean introducidos.

m Material base Cargas Refuerzo colado Refuerzo post instalado Calculo

Refuerzo Ac req | O mnP Diametro dy.  #9 ﬂ EJat:ctor de localizacion de refuerzo Refusrzo Refusrza no Secie. 304.8 mm
excesivo As prov. | O mnF Refuerzof,, 413 Nimm? 10 ﬂ recubierto recubierto CocE.  714mm
Ye Ye
As.'eq‘[As.p'uv =

Refuerzo colado
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3.5.1. Refuerzo en exceso
La opcion Refuerzo en exceso no esta disponible cuando “traslape en tension®

; ; ‘e ‘o Refuerzo As reqr  Omm?
ha sido seleccionado como opcién de disefio. De acuerdo con ACI 318-11 L
Seccion 12.15.1, las disposiciones de refuerzo en exceso de la Seccion 12.2.5 As, prov- |0 mm?
no pueden ser utilizadas para empalmes tension. La opcion Refuerzo en AsregAsprov= 1

exceso sera desactivada a cabo cuando “traslape en tensién” ha sido
seleccionado.

La opcion Refuerzo en exceso esta disponible cuando “traslape en

compresion” se ha seleccionado para la opcion de disefio. Cuando las _
. - . s . EXCESIVD Ag ool | 480 mmd

barras de diferentes tamafios se estdn empalmando en la compresion, ACI N

318-11 Seccion 12.16.2 requiere el célculo de la longitud de desarrollo en A reglPe ey = | 0917

compresion para el tamafio de la barra mas grande, y la longitud de

empalme en compresion para la barra mas pequena.

Refuerzo Pes,reg | 440 mm?

PROFIS Rebar permite que las disposiciones de la seccion 12.3.3 (a) sean utilizadas para calcular la longitud de
desarrollo en compresion (lac) de la barra mas grande cuando barras de diferentes diametros son empalmadas en
compresioén. De clic en la opcién refuerzo en exceso e introduzca las areas de acero a utilizar. La relacion

(Asreq / Asprov) se aplicara a la "lac" para la barra mas grande

3.5.2. Diametro de refuerzo

Seleccione el diametro de refuerzo colado a través de la lista desplegable para el cuadro Diametro do. Los tamafios
de refuerzo colado disponibles en PROFIS Rebar corresponden a los tamanos de refuerzos post-instalados que
figuran en el reporte ICC-ESR para cada adhesivo en el portafolio PROFIS Rebar.

Diametro dp:

3.5.3. Limite de elasticidad del refuerzo
Introducir un limite de elasticidad de la barra en el cuadro titulado Refuerzo fy. Los limites de elasticidad en PROFIS
Rebar se limitan a un valor maximo de 413 N/mm?2.

Diametro dy:  #9 E'

Refuerzo f,: 413 N/mm?

3.5.4. Factores de modificacion de ACI 318-11 (factores v)

ACI 318-11 requieren calculo de una longitud de desarrollo en tension (ld) de acuerdo con la ecuacion (12-1) Seccion
12.2.3. El factor yt se utiliza para modificar la longitud de desarrollo si hay mas de 305 mm de concreto fresco
colocados debajo de refuerzo horizontal. Referencia Seccion 12.2.4 (a). PROFIS pre-determina yt = 1.0 cuando
empalme por traslape se selecciona como una opcién de proyecto. Si hay mas de 305 mm de concreto se supone
que han sido colocados por debajo de refuerzo horizontal en el momento de verter el concreto, el valor de y: se
puede aumentar por la Seccion 12.2.4 (a). PROFIS Rebar utiliza wt = 1.3 si hay mas de 305 mm de concreto fresco
que han sido colocados por debajo del refuerzo horizontal. Haga clic en el menu desplegable bajo el titulo Refuerzo
factor de localizacién yt para seleccionar un valor yt = 1,3.

El factor we se utiliza para modificar la longitud de desarrollo si la barra embebida se encuentra recubierta
(Referenciar seccion 12.2.4 (b)). PROFIS Rebar pre determina un valor we = 1 cuando el traslape es seleccionado
como opcidn de proyecto. Si barras recubiertas con sistemas epoxicos son utilizadas, el valor de we puede ser
incrementando de acuerdo con la seccion 12.2.4 (b). PROFIS Rebar asume e = 1.5 si se selecciona refuerzo no
recubierto We.
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3 f, wivevs

i, = 2
° |04 /1 (bt ) % ey
\ \ db ;
Valores yt y We por defecto: we = e = 1.0 Modificacion de wty we por 12.2.4: yt=1.3-we=1.5
LFpE:;Ctor de localizacion de refuerzo Refuerzo Refuerzo no LFpat:ctor de localizacion de refuerzo Refusrzo Refuerzo no
10 ﬂ rectﬁ;ertu recib;erto 13 ﬂ r&c::::erto recillj;erto

El factor ys depende del didmetro del refuerzo. Segun la seccion 12.2.4 (c), al calcular una longitud de desarrollo en
tension (la), PROFIS Rebar utiliza ws = 0.8 para tamarios de refuerzo # 3 <dp <# 6 y ws = 1.0 para tamanos de
refuerzo # 7 < dp < # 10. El valor para ys se mostrara en la seccion Calculos del informe de PROFIS Rebar.

3.5.5. Separacion de los refuerzos y recubrimiento

El empalme por traslape en tension segun ACI 318-11 requieren calculo de una longitud de desarrollo en tension (lq)
por la ecuacion (12-1) en la Seccion 12.2.3. El parametro cp se define con respecto a los refuerzos colados como:
"separacion mas pequefia de centro a centro de los refuerzos colados que estan siendo desarrollados”

e Introduzca el valor correspondiente a la separacion de centro a centro de los refuerzos colados a través del
cuadro titulado: sp.cip.

¢ Introduzca el valor correspondiente al recubrimiento mas pequefio de refuerzos colados (medido de desde el
centro de la barra) a través del cuadro titulado: ¢ b.cir.

PROFIS Rebar utilizara estos valores para calcular el parametro co.

El valor de c» se muestra en el informe para el calculo de refuerzos colados = Minimo {cv.cip; 0,5 sb,cip} por la seccion
12.2.3, y sera utilizada a través de la expresion de confinamiento (cv» + Kt) / db para calcular la longitud de desarrollo
en tension de los refuerzos colados por la ecuacion (12-1).

PROFIS Rebar utiliza el mismo valor para Ky en los calculos de longitud de desarrollo para refuerzo colado e refuerzo
post-instalado. Sin embargo, el valor calculado para el termino de confinamiento (cv + Kv) / d» sera especifico para los
parametros cp y dp para cada tipo de barra.

L. = i_fy ViVe¥s
o 40,1J,§(c,,+ K,,j b
d, //

Sp.oiE.  304.8 mm (12-1)

Chor. 714 mm

3.6. Pestana “Refuerzo post-instalado”
La pestana “refuerzo post-instalado” permite que los datos de entrada y los parametros para el calculo del empalme
por traslape en tensiéon o compresion para los refuerzos post-instalados para ser entrada.

Matnalbase  Cogas  Refuemocoian | Refusro postinstalagn  Cleun

Refuerzy Yo g |0 mmt Refuerzs Refuerzo ng Ke S Ayl | 20 men :]..!ij:r‘ d localzachn da relerze g, 132 e
sl A prt | 0 TR recubis fedlbiena B we: | @054 m i0 P [ P,
Wy o, ] |
B vy proe = Ny 1 [P [ s ]
Relue 2o poal relakEado
3.6.1. Refuerzo en exceso
La opcion Refuerzo en exceso no esta disponible cuando “traslape en tensiéon” _ ,
P P P Refuerzo As reqr  Omm?

ha sido seleccionado para la opcion de disefio. De acuerdo con ACI 318-11
Seccion 12.15.1, las disposiciones de refuerzo en exceso de la Seccion 12.2.5
no pueden ser utilizadas para empalme por traslape en tension. La opcion AsregAsprov= 1
Refuerzo en exceso sera desactivada a cabo cuando “traslape en tension” ha

sido seleccionado.

excesivo As prov: | O mm?
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La opcion Refuerzo en exceso esta disponible cuando “traslape en
compresion” se ha seleccionado como opcion de disefio. Cuando las barras i
de diferentes tamafios se estan empalmados en la compresion, ACI 318-11 e As, prov’ | 480 mm?
Section12.16.2 requiere el célculo de la longitud de desarrollo en AsregfPagroy= | 0917

compresion para el tamafio de la barra mas grande, y la longitud de
empalme por traslape en compresion para el tamano de la barra mas pequena.

Refuerzo  Msreq | 440 mm?

PROFIS Rebar permite que las disposiciones de la seccion 12.3.3 (a) sean utilizadas para calcular la longitud de
desarrollo en compresion (lac) de la barra mas grande cuando barras de diferentes diametros son empalmadas en
compresion. De clic en la opcién refuerzo en exceso e introduzca las areas de acero a utilizar. La relacion

(Asreq / Asprov) Se aplicara a la "lac" para la barra mas grande

3.6.2. Factores de modificacién de ACI 318-11 (factores v)

ACI 318-11 requieren calculo de una longitud de desarrollo en tension (ls) de acuerdo con la ecuacion (12-1) Seccion
12.2.3. El factor yt se utiliza para modificar la longitud de desarrollo si hay mas de 305 mm de concreto fresco
colocados debajo de refuerzo horizontal. Referencia Seccion 12.2.4 (a). PROFIS pre-determina yt = 1.0 cuando
empalme por traslape se selecciona como una opcién de proyecto. Si hay mas de 305 mm de concreto se supone
que han sido colocados por debajo de refuerzo horizontal en el momento de verter el concreto, el valor de yt se
puede aumentar por la Seccion 12.2.4 (a). PROFIS Rebar utiliza wt = 1.3 si hay mas de 305 mm de concreto fresco
que han sido colocados por debajo del refuerzo horizontal. Haga clic en el menu desplegable bajo el titulo Refuerzo
factor de localizacién wt para seleccionar un valor yt = 1,3.

El factor we se utiliza para modificar la longitud de desarrollo si la barra embebida se encuentra recubierta
(Referenciar seccion 12.2.4 (b)). PROFIS Rebar pre determina un valor e = 1 cuando el traslape es seleccionado
como opcién de proyecto. Si barras recubiertas con sistemas epdxicos son utilizadas, el valor de "ye" puede ser
incrementando de acuerdo con la seccion 12.2.4 (b). PROFIS Rebar asume e = 1.5 si se selecciona refuerzo no
recubierto We.

l_fy ViVeVs

&, = 4
° 7|04 /1 (Cu+ Kur % e
\ \ db ; /
Valores yt y We por defecto: we = e = 1.0 Modificacion de wty we por 12.2.4: yt=1.3-we=1.5
Fat:ctor de localizacion de refuerzo Refuerzo Refuerzo no LFpat:ctor de localizacion de refuerzo Refusrzo Refuerzo no
10 ﬂ rectﬁ;ertu recib;erto 13 ﬂ r&c::::erto recillj;erto

El factor ys depende del didmetro del refuerzo. Segun la seccion 12.2.4 (c), al calcular una longitud de desarrollo en
tension (ls), PROFIS Rebar utiliza ws = 0.8 para tamafios de refuerzo # 3 < dy <# 6 y ws = 1.0 para tamafios de
refuerzo # 7 < dp < # 10. El valor para ys se mostrara en la seccion Calculos del informe de PROFIS Rebar.

3.6.3. Separacion de las barras y recubrimiento
El confinamiento en el ACI 318-11 Ecuacion (12-1) se define como:

Cp + Ky
[=4)

El parametro c» se define con respecto a las barras de refuerzo como:
"separacion mas pequefia de centro a centro de los refuerzos colados que estan siendo desarrollados”

¢ Introduzca el valor correspondiente a la separacién de centro a centro de los refuerzos post-instalados a través
del cuadro titulado: sp,pi.

¢ Introduzca el valor correspondiente al recubrimiento mas pequefio de refuerzos post-instalados (medido de desde
el centro de la barra) a través del cuadro titulado: ¢ bpi.

PROFIS Rebar utilizara estos valores para calcular el parametro co. El valor de c» se muestra en el informe para el
calculo de refuerzos post-instalados:
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= Minimum {cvpi; 0,5 sb i}

por la Seccion 12.2.3, y sera utilizada a través de la expresion de confinamiento. PROFIS Rebar calcula el parametro
Kt y el confinamiento (c» + Kir) / db.

El parametro sy, pi,cip corresponde a la separacion de centro a centro entre refuerzos post-instalados y colados. Los
valores minimos de so, pI, Sb, Pi,CIP, ¥ Cbpi S€ dan en el reporte ICC-ESR para cada adhesivo en la cartera PROFIS
Rebar.

La pantalla principal PROFIS Rebar contiene una ilustracion para estos parametros, asi como las definiciones.

A=A
| T
Sh,PI- 2032 mm Cocp -
= s-r-l\-:_:lp . .
Spplcip. 699 mm 5, i@ .
[ |
Ch.PI. G mm ) . .
| ® o'
|
- Supcie

3.6.4. Calculos de refuerzo transversal

ACI 318-11 requieren calculo de una longitud de desarrollo de tension (la) por la ecuacion (12-1) en la seccion 12.2.3.

f

by = | 3L Yt¥e¥s |4 (12-1)
404/t (Cut Krr)
\

\ d,

El parametro Ky se define por la ecuacién (12-2) como:
40 A,

Ky = si' (12-2)

PROFIS Rebar utiliza el mismo valor para K en los calculos de longitud de desarrollo para ambos refuerzo colado y
refuerzo post-instalado; sin embargo, el valor calculado para el término de confinamiento (c» + Kv) / db sera especifico
para los parametros c» y db para cada tipo de refuerzo.

Con el fin de tener en cuenta la armadura transversal existente en el concreto, los usuarios de PROFIS Rebar
pueden introducir un valor para Ki, o pueden permitir que el software calcula K. PROFIS Rebar sera por defecto Ky =
0. Resalte y haga clic en la opcion Ky para introducir un valor para este parametro.

Kar

PROFIS Rebar utilizara este valor para calcular el término de confinamiento (c» + Kv) / db. Cualquier valor por Ky
puede ser de entrada (incluyendo Kt = 0); sin embargo, el valor para el término de confinamiento que se mostrara en
el informe de PROFIS Rebar se limitara a un valor maximo de 2.5 por secciéon 12.2.3.

Los usuarios de PROFIS Rebar también pueden permitir que el software calcule Ky. Resalte y haga clic en la opcion
Kircalc Y entrada los valores correspondiente al area de refuerzo transversal colado in situ (Ar), el espaciamiento de
refuerzo colado (s) y el numero de barras de post-instaladas desarrolladas a lo largo del plano de divisién (n).
PROFIS Rebar utilizara estos datos para calcular K.

El valor calculado se muestra a continuacién el cuadro titulado Ky se utilizara para calcular el término de
confinamiento (cp + Kv) / db, con un valor limite para el término confinamiento de 2.5 por seccién 12.2.3.
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3.7. Pestana “Calculo”
La pestana “calculo” ofrece las siguientes opciones:

Matenal base Cargas Refuerzo colado Refuerzo post instalado Calculo

x| Aprobacion iIJ g g E

& centro de disefio de Elaborar Texto de Notas Videos
refuerzo informe especificacion generales
Informacion técnica Solucion

3.7.1. Informe de disefio

La parte 1 del informe incluye la siguiente informacion:
o Refuerzo post-instalado: tamario de la barra y el tipo de adhesivo.
e Reporte ICC-ESR del Servicio de Evaluacién de ICC-ES para el producto adhesivo.

o Fecha de emisién del reporte y fecha en que expira el informe. Los datos utilizados para los calculos PROFIS
Rebar se basaran en los datos contenidos en el informe que tiene las fechas emitidos / validos presentados.

e Método de Disefio hace referencia a las disposiciones de los cédigos que se utilizan para realizar calculos. los
usuarios de PROFIS Rebar pueden seleccionar disefio por ACI 318-11 (o por CSA A23.3-14).

¢ Condiciones de material base seleccionados para la aplicacion. Los parametros incluyen concreto fisurado,
resistencia a la compresion, temperatura del adhesivo en el momento de la instalacion, temperatura del concreto
en el momento de la instalacion.

e Parametros de instalacion incluyen el método de perforacion y la condicion del concreto. La tecnologia Hilti
Safeset es un sistema propietario.

o Tipo de empalme que se ha calculado: Clase A o B. Referencia ACI 318-11 Clase Seccion 12.15 de las
provisiones de empalme por traslape en tensién y ACI 318-11 Seccién 12.16 de las provisiones de empalme por
traslape en compresion. Empalme por traslape en compresion seran anotadas como "Clase B" en el informe; sin
embargo, los calculos seran por ACI 318-11 seccion 12.16.

e Si se seleccionan disposiciones de disefio sismico para los calculos de PROFIS Rebar utilizara los datos
sismicos especificos que se indican en el reporte ICC-ESR para el producto adhesivo. PROFIS Rebar calcula
para dos aplicaciones sismicas definidas en el ACI 318-11 Capitulo 21.

o Por defecto, PROFIS Rebar selecciona concreto de peso normal por empalme de traslape.

0 Si ACI 318-11 disposiciones estan siendo utilizados y el concreto de peso normal se ha seleccionado, el
informe mostrara A — 1.0.

o0 Sise ha seleccionado concreto liviano, el informe mostrara A — 0,75.
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oavave.hilt.c1 Hilti PROFIS Rabar 1.0.7
Empresa: Hil Pagina: 1

Especificador: Cathering Moulinier Prayacla: Ejempla 1

Direceldn: Markeding W2 Aplicacion de eanexion: Empalme por trazlape

Teléfono | Fax:  +55 41999163993 | Fecha: 141072018

E-mail: catharine. moulinierghili.com

Comentarios del especificador:

1 Intreduccién de infoarmacidn

Refuerze post-instalado:
Tipo de aplicacion:
laterial:

Aprobacion Mo

Emitido | Valido:

ldetodo de disefio:
Naatesial bage:

Instalacidn:

Empalme clage;
Diszefio sismica:
&

Hilti HIT-RE 500 V3 +#& refusrze
Empalma por iraslape

A 615 Gro60, f; = 413 69 Mimm*
ESR-31814

junic de 2016 | enera da 2017
ACTITE1

Concreto Msurado, 1' = 27 56 Mimm®, Temp,
adheshvafcancreto; 20020 G

Peroracibn | Impleza: Perforac dn con taladro a
percugion, Condiciones de instalacidn: Seca

E
no
1.00

Parte 2 del informe muestra una ilustracion general de una aplicacion de empalme por traslape.

2 Geometria

Sy LA A-A
I T ] T
c i ol |
. "'Ir'p i Com . e P =
b, PLCIR | bACPY |
P ' —@ @]
h S .
db,F"l II| — sh P =
& ’
L L
|I_ ] - | J )
lase C, : - Sp picip
|
| : !
e = Suce =
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Parte 3 — Refuerzo post instalado — empalme por traslape en tension

Esta seccion del informe incluye informacion especifica de refuerzo post-instalado. Los resultados en la Parte 3.5
muestran la longitud de empalme en tensién debido a que el tamafio de la barra post-instalada es menor que el
tamafo del refuerzo colado. Referencia ACI 318-11 Seccién 12.15.3. Explicaciones adicionales se muestran en rojo.

3 Refuerzo post-instalado - empalme por traslape en tensién

3.1 Entrada

Digmetro del refuerzo 5.4 mm - para el refuerzo post-instalado
Resistenciza de flusncia del acero del refuerzo 414 mierer - para el refuerzo post-instalado
Recubrimiento del refuerzo na -> para el refuerzo post-instalado
Separacidn enfre refuerzos en plano 203 i > Sppi

Separacidn entre refuezos posi-instaladas v coledos 69.9 rm > SppicP

Distancia al borde para refuerzos 86.0 mm = Copi

Area total de la secciin fransrersal de todo el refusrz o fransversal dentro de 200 mm® -> Ay

I3 separaciion g que crza el glano polencial de divisidn 3 trawvd s del

refuerzo que estd sendo desamallada

Separacidn entre refugrzos fransversal 406 mim
Momero de refuerzos siendd desarmalladan @ la largo del plano de hendidura =17

3.2 Ecuaciones

" - i 2Py >ACI 31811 seccién 1223
40 Ay .
e = . ACI 31811 Eg. (1223
) 3 Iy e s We yd -
I jritizd = = { s . b * Far i } tb ACIHHEB-11 Eqg. (12-1)
tin = 2.5
bgeynial = 1.3 Winia - Empalme clase B ACI 31811 Rel 12151
lasm = macdyseioma . b.srmnd > Requisito de empalme minimo por seccién 12.15.1.
3.3 Variables
Ernpsalrme
s 5 Pl P Ar G Ty Ty fe i ctlase B
254 mm 203 mm AE6.0 rmm 200 mm* 406 rmrm 1.00 414 Mirmm® 2768 Mirmr® 1.00 1.30
3.4 Cdleulos ACI 318-11 Seccion 12.2.3 Requisito de empalme minimo
MIN {cb.pi:sb,p1/2} por Seccion 12.15.1.
frinffcy + Ky [ Gy |
b Hir 28 Uk s s ¢ 2R 1min
56.0 0775 250 1.00 1.00 1.00 3045 mm

3.5 Resultados

g jritial la 501 inkil la.spi
723 mm 540 rmm 940 rmm
Eq. (12-1) Empalme Clase B pg acuerdo con ACI 318-11 Seccion 12.15.3, los

resultados muestran la longitud de empalme para la barra
post instalada (por ser esta de menor tamafio que la barra
embebida).
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Parte 4 — Refuerzo colado — empalme por traslape en tensién

Esta seccioén del informe incluye informacion especifica de refuerzo colado. Los resultados en la Parte 4.5 muestran
la longitud de empalme en tension debido a que el tamafio del refuerzo colado es mayor que el tamario del refuerzo
post-instalado. Referencia ACI 318-11 Seccion 12.15.3. Explicaciones adicionales se muestran en rojo.

4 Refuerzo colado - empalme por traslape en tension

4.1 Entrada

Diametro del refuerzo 28.7 mm - para refuerzo colado
Resistencia de fluencia del acero del refuerza 413 Nirm® - > para refuerzo colado
Recubrimiento del refuerzo no -> para refuerzo colado
Separacidn entre refuerzos en plano 305 mim > Spop

Cistancia al borde para refuerzos .4 mm > Cohop

Factor de localizacidn de refuerzo 1.00 >y

4.2 Ecuaciones

c = min(cb.oP; 9"'2'3"‘ } > ACI318-11 seccién 12.2.3
K 40 Agr
T = ar N ACT218-11 Eq. (12-25
N 3 f’sf YWz Ye
Id jritial = T § PR . b+ Far y 1 b ACI318-11 Eg. (12-1)
ming T L 28
la = mEl initial ) ldmind - Requisito de empalme minimo por Seccién 12.15.1.
4.3 Variables
iy S op Ch,cip Par G Phr fy T M
287 mm 305 mm .4 mm 200 mre 406 mm 1.00 413 Mime 27 6B Mrmme 1.00
. Requisito de empalme
4.4 Calculos ACI 318-11 Seccion 12.2.3 minimo por Seccion
foopison/2) rin((cs + Kyl db
Ch Far 2.5) Uk g We L mmin
T1.4 mm 0778 280 1.00 1.00 1.00 306 mm
4.5 Resultados
d iritial l4
315 mm 315 mm

Eq.(121) De acuerdo con ACI 318-11 Seccion 12.15.3, los
resultados muestran la longitud de empalme para la barra
post instalada (por ser esta de menor tamafio que la barra
embebida).
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Parte 5 — Longitud de perforacion requerida

Esta seccion del informe muestra los resultados de los calculos finales y la profundidad de la perforacion que debe
ser perforado para el refuerzo post-instalado.

5 Longitud de perforacidén requerida La longitud de empalme requerida (= 940 mm) es la longitud
de empalme del refuerzo post-instalado:
la.cip = 815 mm segun Ec. (12-1), refuerzo #9

5.1 Ecuaciones laspi = 940 mm segun 12.15 1 refuerzo #8 Clase

Segun ACI 318-11 seccion 12.15.3, la longitud de empalme
de esta aplicacion es MAX { lyspipi ; lacip } debido a que el
tamafo del refuerzo post-instalado es menor que el tamafio

59 Resultados del refuerzo colado.

Longitud de perforacion

le = M (d,5PLP1; W CIR) +

k = longitud de empalme + recubrimiento
=940 mm + 76,2 mm
1,016 mm =1016 mm
5.3 Notas

La cormbinacidn del tarmafio de barras v termperatura del adhesio solo permite: Dispensador neurmatico (HIT-P 200000,

5.4 Encontrar mas

hittps: s Rt C i ownlosd S

4. PROYECTO DE VARILLAS DE INICIO

4.1. Abrir Proyecto varillas de inicio

Haga clic en la pestafia “Menud” y seleccione Proyecto nuevo.

Resalte y haga clic en la opcion titulada Varillas de inicio.

Los calculos se realizaron con las disposiciones de longitud de desarrollo y empalme de ACI 318-11, Capitulo 12.

Proyecio nueveo

Matoco de disefio ALCH 318-11 ot

T

Empalme por traslape Varilas de inicio

Proyecto nuevo

Varillas de corte Armadura para
mamanto espacial

Wurg estructural
aspacial
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4.2. Vista de la pantalla principal

Cuando se selecciona la opcién “Varillas de inicio”, aparecera la siguiente pantalla principal. Las pestafias aparecen
por encima de esta pantalla. Hacer referencia a la seccién correspondiente a cada pestafia para obtener mas
informacion sobre como seleccionar los parametros y los datos de entrada correspondientes a una pestafa particular,

m At L Cagan ~lataros sl nalalae P aT Iberverada paemameditin com Clew onactomne L7
i1 et K e — Bk v - ) Fapwsan ol -
T s o T ol P e S e Priloicon con leen W S 3l B4 & mm Seevibel
] Cowaygoaind de o parecde ko
periseRcn o0 hamamaoea TE-YHT (EELT Y

- bdan [ f— @ C TRAP— 73 e

L. comp. |y SBRT ks 1 Ml D Sk ked

gl e Tengmainm g wzver i b i wnlde an

[TE— AT IR

5 A-& hrmecen o sInJEIS
L Longrasd e desammis 831 mem
Lowgiosd do postfa sl B LR ]

HIT-NE 200 3 = Macar

e

XL+ Har T

HITAE W1 V3 + Relsai A971 Do 8007 | A

Chgan g i bk paa vEbar 20 potiosaabal v

= W iy ey ok o e S5 OE ol
* Frvomt ol iz sty o misees de coreode nepeerein dern e eSS ol minme ogrrsesn e s thde i Al
FAE-T1. L o o 5 YGOSR N e

= Ltk deed cerds lermrs | esas oo ele e e e s del cormsds
L= = Spparensnde | pemn enise refurress s ncks

4.2.1. Panel de la aplicacion

El panel de aplicaciones se encuentra en la vista de centro de la pantalla principal y muestra los parametros utilizados
cuando después de la instalacién de un refuerzo post-instalado para una aplicacién de varilla de inicio. Refuerzo post-
instalado se muestran en rojo. Parametros relativos a la separacion y la distancia al borde de los dos refuerzos post-
instalados se muestran en la ilustracion. Las definiciones para cada parametro se dan por debajo de la ilustracion.
Hacer referencia al reporte ICC-ESR para los requisitos de distancia minima del borde y espaciamiento relativo a los
refuerzos post-instalados. Estos requisitos se deben seguir tanto para el disefio e instalacion de los refuerzos post-
instalados. Las definiciones de los parametros sefialan también controles adicionales que se deben hacer por el
usuario con el fin de satisfacer el disefio necesario ACI 318-11 y / o requisitos de instalacion. El panel “Mensajes”
informa a los usuarios sobre violaciones con respecto al espaciamiento minimo, distancia al borde o espesor de
concreto especificados en el reporte de evaluacion (ESR).

La longitud de desarrollo requerida se define como ls. Este parametro, como se muestra en la ilustracion de la
pantalla, se corresponde con el valor calculado por el ACI 318-11 Seccion 12.2. Refuerzos post-instalados se
suponen que tienen una cubierta de extremo minimo, que se define como c1 en la ilustracion. El valor de c1 es de
entrada por el usuario. La longitud de desarrollo para una varilla de inicio se define en la ilustracion por el parametro
lq.
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Ch,PI

c1

Sp,PI

PROFIS Rebar

A-A

=l s m— s semm— — = e

Co.pi Sp,pi

Distancia al borde para refuerzos post-instalados

Minimo [cp min dado en la ESR* : 0.5 sp pi]
* Revise el recubrimiento minimo de concreto requerido dado en la ESR con el minimo recubrnimiento requernido dado en ACI
318-11. Use el valor mayor para determinarlo ¢p min.

Distancia desde donde termina el refuerzo colado a la superficie del concreto
Separacion del plano entre refuerzos post-instalados
Espesor del miembro de concreto existente

Longitud de desarrollo del refuerzo post-instalado

4.2.2. Panel de resultados

El cédigo que se utiliza para realizar calculos longitud de desarrollo, y el Reporte ICC-ESR correspondiente al
adhesivo que se ha seleccionado se indica en el panel Resultados. También se observara la longitud de desarrollo y
la longitud de perforacién. La longitud de perforaciéon corresponde al parametro le y se muestra en la ilustracion en la
pantalla principal.

Resultados
| Método de disefio: ACI 318-11 |
Informacién técnica: ESR-3814
Longitud de desarrollo: 633 mm
Longitud de perforacion: 633mm =ld
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4.3. Pestana “Material base” de varillas de inicio
La pestana Material base de varillas de inicio ofrece las siguientes opciones:

m “ateriat bass Cangas Refuermo post nstakad) Calcuke

o 5 ¥ emperatura g Métoda ge s na] Espesordel
e ] | Concreld | maerial base wec e Peaforacion ton [ladea M| trnh A% ot Esinb de
4000 v baann Tarne. Bihadly e _ Dar rugesidad oe la pared de |3 Rt . o refuerpa por
— e o % perforacon con la hermamenta TE-YRT acubrimienga ¢y 76.2 mm EE
Res. tamp. & 21 Bt Nimn ha= |1 Wastemial burse Sexco VJ
Watonal base Tempenboa de servicio Padmetics de retaiaciin

4.3.1. Concreto fisurado
PROFIS Rebar asume concreto fisurado para aplicaciéon de barras de inicio.

Matenal base
Caoncreto fisurado ﬂ

4.3.2. Parametros de instalacion

a) Espesor del elemento y recubrimiento

El espesor del elemento (h) es de entrada por el usuario en el cuadro correspondiente.

El recubrimiento para la barra de inicio (c1) sera entrada por el usuario en el cuadro correspondiente.

Un menu con notas recomienda recubrimiento minimos especificados en el codigo (referencia ACI 318-11 Seccion
7.7.1.).

Espesor del

elemento h: 500 mm
Recubrimiento c4: 40 mm
Exposicion del concreto MiniEoleCuisinientc
p (milimetros)
a) Concreto colado contra y
) 76.2
permanentemente expuesto a tierra
b) Concreto expuesto a fierra o clima:
1 Baras No. 6 a No. 10 50.8
No. 5 y mas pequefia 254127
A A
R - o m— — e c) Concreto no expuesto al clima o en
ld contacto con el suelo:
h d Losas, muros, juntas:
b,P Baras No. 10 y mas pequeiia 19.05
Trabes, columnas:
I |:1 Refuerzo principal, amarres, estribos, 254127
| espirales
|
Copi Shp

PROFIS Rebar comprueba la suma de la longitud de desarrollo calculada (l¢) para una varilla de inicio mas el

recubrimiento de concreto desde el extremo del refuerzo (c1) versus el espesor del elemento (h).

e Sils+ c1 = h, PROFIS Rebar mostrara la longitud de desarrollo calculada (la) en el panel de resultados y un
informe puede ser generado.

e Silda+ c1>h, PROFIS Rebar no mostrara los resultados del calculo, y un mensaje en el panel de mensajes se
tenga en cuenta el motivo (s) no hay resultados estan siendo mostrados. Un informe no se puede generar hasta lq
+c1<h.
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Longitud de desarrollo ls = 305 mm

la + c1 =305+ 40 = 345 <h =500 la + c1 =305 +40=2345>h =320
= Elinforme puede ser generado El informe no puede ser generado
Espesor del E del
elemento h: 500 mm elseﬁesgtro r?: 320 mm
Recubrimiento ¢4: 40 mm Recubrimiento ¢ 1: 40 mm
Resultados Resultados
Método de disefio: ACI318-11 Método de disefio: ACI318-11
Informacion técnica: ESR-3814 Informacion técnica: ESR-3814
Longitud de desarrollo 305 mm Longitud de desarrollo
Longitud de perforacién 305 mm Longitud de perforacién
Mensajes
Q/ La combinacion del tamafio de barras y temperatura del
adhesivo solo permite: Dispensador manual (HDM),
dispensador a bateria (HDE) y dispensador pneumatico
(HIT-P 8000D}).
I+ Recubrimiento de concreto requerido para proteccion del
refuerzo

4.3.3. Estribo de refuerzo
La opcion a considerar estribo de refuerzo cuando se realizan célculos de varillas de inicio solo es relevante para la
longitud de desarrollo en compresién. Si se selecciona esta opcién para una longitud de desarrollo en compresién; De
acuerdo con ACI 318-11 Seccion 12.3.3 (b), PROFIS Rebar aplicara un factor de 0,75 al valor calculado por la
longitud de desarrollo ACI 318-11 Seccién 12.3.2. La opcion de seleccionar estribo de refuerzo se fuera desactivada
al calcular una longitud de desarrollo en tension (la).

Estribo de Refuerzo encermrado denfro de un refuerzo espiral no mayar que & mm de

refuerzo por diérr'r&trq ¥ no mayor que 100 mm de pendiente o dentro de atado de 10M de
12.3.3(b) conformidad con 7.6.5 y espaciado a no mas de 100 mm centro: 0.75

4.4. Pestana “Cargas” de barras de inicio
La pestana Cargas ofrece las siguientes opciones:

Material base Cargas Refuerzo post instalado Matenal base Cargas Refuerzo post instalado

Varilla de inicio en tension ﬂ ‘arilla de inicio en compres |5
4+ I —— 4f s —
Disefio Disefio Disefio Disefio
sismico estatico sismico estatico
Tipo de varillas de inicio Condicién de carga Tipo de varillas de inicio Condicidm de carga

4.4.1. Tipo de varilla de inicio

a) Varilla de inicio en tension

PROFIS Rebar realiza calculos de varilla de inicio en tension y compresion. Haga clic en
el menu desplegable y seleccione “Varilla de inicio en tension” para realizar calculos
segun ACI 318-11 Seccién 12.2.

Varilla de inicio en tension
Varilla de inicio en compresién

b) Varilla de inicio en compresion

- — = Haga clic en el menu desplegable y seleccione “Varilla de inicio en compresion” para
Varilla de inicio en tension . , , P
Varilla de inicio en compresion realizar calculos segun ACI 318-11 Seccion 12.3.

4.4.2. Condicién de cargas

a) Disefio estatico
PROFIS Rebar selecciona el disefio estatico por defecto cuando se abre un proyecto de empalme por
- traslape. Los calculos seran realizados segun ACI 318-11 Capitulo 12.
Diseno . . L . . s
estilicn Resistencias a la compresion de concreto variables pueden ser entradas cuando se selecciona disefio
estatico.
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b) Disefio sismico

Cuando se selecciona el disefio sismico con HIT-RE 500 V3, resistencias a la compresiéon de concreto

4”_,. variables pueden ser entra_dasN. o _ . y

Disedio Cuando se selecciona el disefio sismico con HIT-HY 200-R, la resistencia a la compresion de concreto

LR se limitara a 17,25 N/mm?. Pruebas de producto adhesivo segun los criterios de ICC-ES AC308
Aceptacion limita la resistencia a la compresion que se puede utilizar para los calculos sismicos a este
valor. Esta limitacidn se observa en el reporte ICC-ESR. La opcidn para introducir una resistencia a la
compresion distinta de 17,25 N/mm? sera en gris cuando se selecciona el disefio sismico.

4.5. Pestana “Refuerzo post-instalado”
La pestana “refuerzo post-instalado” permite que los datos de entrada y los parametros para el calculo de varilla de
inicio en tension o compresion para los refuerzos post-instalados para ser entrada.

Material base Cargas Refuerzo post instalado Calculo

. 2 Factor de localizacion de refuerzo .
Refuerzo As,reg  Omm Refuerzo Refuerzo no Wy Sb,PI- 381 mm
EXCESIVO As, prov. | 0 mm2 reCLLLtlllerto rect:l?lerto 10 ﬂ Chpr 508 mm
e e

AsreqPsprov= 1

Refuerzo post instalado

4.5.1. Refuerzo en exceso

La opcioén “Refuerzo en exceso” permite una longitud de desarrollo reducido para ser utilizado. Los célculos seran
realizados de acuerdo con ACI 318-11 Seccion 12.2.5.

Haga clic en la opcion Refuerzo en Exceso de entrada y las areas de acero deseados. La relacion (As, req / As, prov) S€
aplica a la longitud de desarrollo calculada.

Refuerzo Mg g 1080 mm?

EXCESIVD Ay |:,r|:r~.-' 1300 mm?

Ag regfPs pray = 0,831

4.5.2. Factores de modificacién de ACI 318-11 (factores )
ACI 318-11 requieren calculo de una longitud de desarrollo en tension (ld) de acuerdo con la ecuacion (12-1) Seccion
12.2.3.

t. = |3 fy  ViVeVs
d 40,1%/E(cb+ K| ®
\ \ d J/
b
El factor yt se utiliza para modificar la longitud de desarrollo si hay mas de 305 mm de concreto fresco colocados

debajo de refuerzo horizontal. Referencia Seccién 12.2.4 (a). PROFIS Rebar no incluye este factor en el calculo de la
longitud de desarrollo de refuerzo post-instalado.

(12-1)

El factor we se utiliza para modificar la longitud de desarrollo si la barra embebida se encuentra recubierta
(Referenciar seccion 12.2.4 (b)). PROFIS Rebar pre determina un valor we = 1 cuando varilla de inicio es
seleccionado como opcién de proyecto. Si barras recubiertas con sistemas epodxicos son utilizadas, el valor de e
puede ser incrementando de acuerdo con la seccion 12.2.4 (b). PROFIS Rebar asume we = 1.5 si se selecciona
refuerzo no recubierto Ye.

We=1.0 WPe=1.5
Refuerzo Refuerzo no Refuerzo Refuerzo no
recubierto recubierto recubierto recubierto
W L W W
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El factor ws depende del diametro del refuerzo. Segun la seccion 12.2.4 (c), al calcular una longitud de desarrollo en
tension (la), PROFIS Rebar utiliza ws = 0.8 para tamafios de refuerzo # 3 < dy <# 6 y ws = 1.0 para tamafios de
refuerzo # 7 < dp < # 10. El valor para ys se mostrara en la seccion Calculos del informe de PROFIS Rebar.

4.5.3. Separacion de las barras y recubrimiento
PROFIS Rebar calcula la longitud de desarrollo (l4) de varilla de inicio en tensién de acuerdo con la ecuacion (12-1),
que se da en el ACI 318-11 Seccion 12.2.

\

f
3 _y Yi¥o¥s |y (12-1)
40,1ch* (cb+ K“.J

\ db /

by =

El parametro K« se define por ecuacion (12-2) como:

40 A,

o = 7] [1 2'2’

PROFIS Rebar no considera refuerzo transversal existente en el concreto en el calculo de lq para las varillas de inicio,
y asume K es igual a cero. El término de la ecuacién (12-1) se define como (c» + Ktr) / db se puede designar el
"término de confinamiento". El valor maximo permitido por el ACI 318-11 Seccion 12.2.3 para el término de
confinamiento es igual a 2.5.

PROFIS Rebar asume (cv + Ky) / db es igual a 2,5 cuando se calcula una longitud de desarrollo de varilla de inicio en
tension; por lo tanto, no teniendo en cuenta el recubrimiento (cv) o el diametro de la barra (db) para calcular el término
de confinamiento.

El parametro c» se define con respecto a las barras de refuerzo como:
"... el mas pequefio del recubrimiento lateral, el recubrimiento sobre la barra ... medido en el centro de la barra ....
o la mitad de la separacién de centro a centro de las barras ..."

e Introduzca el valor correspondiente a la separacidn de centro a centro de los refuerzos post-instalados a través
del cuadro titulado: sp,pi.

¢ Introduzca el valor correspondiente al recubrimiento mas pequefio de refuerzos post-instalados (medido de desde
el centro de la barra) a través del cuadro titulado: c bpi.

Un valor de ¢» se mostrara en el informe de PROFIS Rebar correspondiente al minimo {co,pi ; 0.5 sp, ri } por el ACI
318-11 seccién 12.2.3, pero este parametro no se considera en el calculo de longitud de desarrollo en tensién para
varillas de inicio. PROFIS

Los valores de sbpi y Cb,pi SON, sin embargo, comprobados por PROFIS Rebar contra los valores minimos permisibles
de supi Y Cbpi dados en el reporte de ICC-ES (ESR) para el producto adhesivo que tiene sido seleccionado. El panel
mensajes informa a los usuarios sobre violaciones con respecto a los requisitos minimos de separacion y distancia al
borde del ESR. Los requisitos ESR también deben ser revisadas por el usuario a partir de exigencias minimas ACI
318-11.

Sp,PI: 100 mm *

ChPI- 100 mm ch,m
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4.6. Pestana “Calculo”
La pestana “calculo” ofrece las siguientes opciones (Ver 2.7 para mas detalles):

m Matesial base Cargas Refuerzo post instalado Caleubo

k| Aprobacion -}: B E E

& Libreria técnica online Elaborar Texta de Motas Videas
infoarrme especiicacidn generales

Informacion lecnica Solucion

4.6.1. Informe de diseho

La parte 1 del informe incluye la siguiente informacion:
e Refuerzo post-instalado: tamafo de la barra y el tipo de adhesivo.
e Reporte ICC-ESR del Servicio de Evaluacién de ICC-ES para el producto adhesivo.

o Fecha de emision del reporte y fecha en que expira el informe. Los datos utilizados para los calculos PROFIS
Rebar se basaran en los datos contenidos en el informe que tiene las fechas emitidos / validos presentados.

e Método de Disefio hace referencia a las disposiciones de los cédigos que se utilizan para realizar calculos. los
usuarios de PROFIS Rebar pueden seleccionar disefio por ACI 318-11 (o por CSA A23.3-14).

o Condiciones de material base seleccionados para la aplicacion. Los parametros incluyen concreto fisurado,
resistencia a la compresion, temperatura del adhesivo en el momento de la instalacién, temperatura del concreto
en el momento de la instalacion.

e Parametros de instalacién incluyen el método de perforacion y la condicién del concreto. La tecnologia Hilti
Safeset es un sistema propietario.

¢ Si se seleccionan disposiciones de disefio sismico para los célculos de PROFIS Rebar utilizara los datos
sismicos especificos que se indican en el reporte ICC-ESR para el producto adhesivo. PROFIS Rebar calcula
para dos aplicaciones sismicas definidas en el ACI 318-11 Capitulo 21.

o Por defecto, PROFIS Rebar selecciona concreto de peso normal por empalme de traslape.

0 SiACI 318-11 disposiciones estan siendo utilizados y el concreto de peso normal se ha seleccionado, el
informe mostrara A — 1.0.

o0 Sise ha seleccionado concreto liviano, el informe mostrara A — 0,75.

1 Introduccidn de informacion

Refuerzo post -instal ado: Hilti HIT-RE 500 W3 + #7 refuerzo ]
Tipo de aplicacidn: Warillas de inicio
Material: A 815 Gr. GO, f, = 413.65 Mimm?®

Aprobacion Mo ESR-3514

Emitide | Walido: junio de 2015 | enero de 2017

MWetado de disefo: A 31E-11

Material base: Conereto fisurado, £' = 27 .58 Nmm®, Temp.
adhesivofconcreto: 20020 °C

Instalacidn: Parforacion ! limpieza: Perforacion con taladro a
percuslan, Condiclones de Instalaclon: Seco

Cisefio sismico: ne

! 1.00
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Parte 2 del informe muestra una ilustracion general de una aplicacion de varilla de inicio.
2 Geometria

Copr |
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Parte 3 — Refuerzo post instalado — anclaje en tensién

Esta seccion del informe incluye informacion especifica de refuerzo post-instalado. Los resultados en la Parte 3.5
muestran la longitud de desarrollo en tension. Referencia ACI 318-11 Seccion 12.2. Explicaciones adicionales se
muestran en rojo.

3 Refuerzo post-instalado - anclaje en tensién

3.1 Entrada
Diarnetro del refuerzo 22.2 mm
Resistencia de fluencia del acero del refuerzo 414 Mt
Recubrimiento del refuerzo no
Separacidn entre refuerzos en plano /I mm > Sop
Distancia al horde para refuerzos a2 mm > Cpp
bar n.on
. . ACI 318-11
Reduccidn de refuerzo excesivo nn Section 12.2.5
3.2 Ecuaciones
) . SRl .
Ch = rriniey F1 | T) —> ACI 318-11 seccioén 12.2.3
3 fy PeWaWe
I jnitial = Tl § A ) Th ) dp ACHIE-11 Eg. (12-1)
mm{d—b C2.a
I4 = max (W inidal ; d ming
3.3 Variables Valor por defecto
S =] Ch | ki fy fe' A
22,2 mm 381 mm 508 mm n.on 414 Mirmm=® 27,6 Mimne 1.00
3.4 Calculos B
ACI 318-11 seccion 12.2.3
MIN {co,p1; 0,5 sbpi} e T P T
Ehb 2.8 1L W= e ld miin
180 mrm 240 1.00 1.00 1.00 305 mrm
ACI 318-11
3.5 Resultados seccién 12.2.1
I jritial b
B33 mim f33 mim
la calculado por la calculado después de
la ecuacion (12-1) aplicar la reduccion
por 12.2.5
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Parte 4 — Longitud de perforacion requerida
Esta seccioén del informe muestra los resultados de los calculos finales y la profundidad del agujero que debe ser
perforado para el refuerzo post-instalado.

4 Longitud de perforacién requerida

4.1 Ecuaciones

le = I

4.2 Resultados

ke
B33 mm

4.3 Notas

La combinacion del tamafio de barras v temperatura del adhesivo solo permite: Dispensador 3 bateria (HOE) v dispensador pneumatic o (HIT-P
20000,

4.4 Encontrar mas

hitps: ifwaene hilti clidownloads

5. PROYECTO VARILLAS DE CORTE

5.1.  Abrir Proyecto Varillas de corte

Haga clic en la pestafia “Menu” y seleccione Proyecto nuevo. Resalte y haga clic en la opcion titulada Varillas de
corte.

Los calculos se realizaron con las disposiciones de cortante por friccion de ACI 318-11 Seccion 11.6.4 y la longitud de
desarrollo y las disposiciones de empalme

Proyects nueva

tods di dizadio ACI31E-11
I FRoe e nuEv I .y .
Empalme por raslape wanlas ca Inlcio
Wariles de cone ANTailnE pare
rMerds especia
sure astruchora
esoecs

5.2. Vista de la pantalla principal

Cuando se selecciona la opcioén “Varillas de corte”, aparecera la siguiente pantalla principal. Las pestaias aparecen
por encima de esta pantalla. Hacer referencia a la seccién correspondiente a cada pestafia para obtener mas
informacion sobre como seleccionar los parametros y los datos de entrada correspondientes a una pestafa particular.
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5.2.1. Panel de la aplicacion

El panel de aplicaciones se encuentra en la vista de centro de la pantalla principal y muestra los parametros utilizados
cuando después de la instalacién de un refuerzo post-instalado para una aplicacién de varillas de corte. Refuerzo
post-instalado se muestran en rojo. Parametros relativos a la separacion y la distancia al borde de los dos refuerzos
post-instalados se muestran en la ilustracion. Las definiciones para cada parametro se dan por debajo de la
ilustracion. Hacer referencia al reporte ICC-ESR para los requisitos de distancia minima del borde y espaciamiento
relativo a los refuerzos post-instalados. Estos requisitos se deben seguir tanto para el disefio e instalacion de las
barras de armadura post-instaladas. Las definiciones de los parametros sefialan también controles adicionales que se
deben hacer por el usuario con el fin de satisfacer el disefio necesario ACI 318-11 y / o requisitos de instalacion. El
panel “Mensajes” informa a los usuarios sobre violaciones con respecto a ESR espacio minimo, la distancia al borde
o el espesor de concreto.

Calculos de friccién en corte segun ACI 318-11 Seccién 11.6.4 asumen una barra esta incrustado suficientemente
profunda como para desarrollarlo en tension. El parametro (ld), como se muestra en el llustracién de la pantalla, se
corresponde con el valor lq calculado por ACI 318-11 Seccion 12.2. PROFIS Rebar asume varillas de corte se post-
instalados en una ya existente pieza de concreto que tiene una anchura ww, como se muestra en la ilustracion.
Varillas post-instaladas se asumen tener una cubierta de extremo minimo, que se define como ¢+ en la ilustracion.
Los valores para ww y ¢1 se introducen por el usuario. La longitud de desarrollo total para una varilla de corte se
define en el llustracion por el parametro lq.
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Distancia al borde para refuerios post-instalados

Car =
= MinImE |ty mir, dada @n & EBA" ; L5 Se i .
* Aewese el recubnmisnta minema de concreto requende dade en la ESR con & minime: recubnmienio reguendo dada en ACH 218-11. Use of valor mayor par determinarkd Sy .-
L. = Haparaciin antra rafuaens pos-rsRladoes
iz |3 separacion & caca dirs cibn conlra la separacidn minira reguenda dada em la ESR. Usarla para cetallar los reluerzos post-ralalados
£y = Distancia desds donde termina el refuerzo colada a @ superfce de) concrelo
Wiy = Ancha dal Furn de cancrain mosiania

Lorgitud de desamalo de la varils de corle post-retslada

5.2.2. Panel de resultados

El cédigo que se utiliza para realizar calculos longitud de desarrollo, y el reporte ICC-ESR correspondiente al
producto adhesivo que se ha seleccionado se indica en el panel resultados. También se observara la longitud de
desarrollo y la longitud de perforacion. La longitud de perforacion corresponde al parametro le y se muestra en la
ilustracion en la pantalla principal.

Resultados

[ método de disefio: ACI318-11 |
Informacion técnica: ESR-3814
Longitud de desarrallo: 362 mm
Longitud de perforacion: J62mm = |4

5.3. Pestana “Material base” de barras de inicio
La pestafia Material base de barras de inicio ofrece las siguientes opciones:
Materialbase | Cargas  Refuerzo postinstalado  Célculo

Temperatura . Método de - ot .
Cancreto fisurado ﬂ Concreto mateprial base: 20°C perforacion: Limpieza automatica SA|%| Espesor del murcy:  406.4 mm
4000 W liviano e s [[] Dar rugasidad de |a pared de la Recubrimiento ¢4
V] Temp. achesivo: | 20°C perforacion con Ia herramienta TE-YRT v 38 mm
Res.comp.f;” 2758 Nmm*  As= 1 Material base: ~ Seco v
Material base Temperatura de servicio Parametros de instalacion

5.3.1. Concreto fisurado
PROFIS Rebar asume concreto fisurado para aplicacién de varillas de corte.

Matenal base
Caoncreto fisurado ﬂ
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5.3.2. Parametros de instalacion

a) Espesor del muro y recubrimiento

El espesor del muro (ww) sera entrada por el usuario en el cuadro correspondiente.

El recubrimiento para a barra de inicio (c1) es de entrada por el usuario en el cuadro correspondiente.

Un menu con notas recomienda recubrimiento minimos especificados en el cédigo (referencia ACI 318-11 Seccién
7.7.1.).

Espesor del muro,: 500 mm
Recubrimiento c4: 40 mm
| L Minimo recubrimiento
c, I Exposicion del concreto (milimetros)
a) Concreto colado contra y
) 76.2
permanentemente expuesto a tierra
b) Concreto expuesto a fierra o clima:
Baras No. 6 a No. 10 50.8
No. 5y mas pequefia 254127
¢) Concreto no expuesto al clima o en
contacto con el suelo:
Losas, muros, juntas:
Baras No. 10 y mas pequeriia 19.05
Trabes, columnas:
: Refuerzo principal, amarres, estribos, 254127
espirales
W, | p

PROFIS Rebar comprueba la suma de la longitud de desarrollo calculada (l4) para una varilla de corte mas el

recubrimiento de concreto desde el extremo de la barra (c1) versus el espesor del muro (ww).

e Sild + c1 < ww, PROFIS Rebar mostrara la longitud de desarrollo calculada (ls) en el panel de resultados y un
informe puede ser generado.

e Silsd + c1>ww, PROFIS Rebar no mostrara los resultados del calculo, y un mensaje en el panel de mensajes se
tenga en cuenta el motivo (s) no hay resultados estan siendo mostrados. Un informe no se puede generar hasta

lg + C1 < Ww.
Longitud de desarrollo ls = 418 mm
la + c1 =418 + 40 = 458 < ww = 500 la + c1 =418 + 40 = 448 > ww = 440
= Elinforme puede ser generado El informe no puede ser generado
Espesor del muroy: 500 mm Espesor del muroy,: | 440 mm
Recubrimiento cq: 40 mm Recubrimiento c4: 40 mm
Resultados Resultados
Método de disefio: ACI318-11 Método de disefio: ACI318-11
Informacién técnica: ESR-3187 Informacion técnica: ESR-3187
Longitud de desarrollo 418 mm Longitud de desarrollo
Longitud de perforacion 418 mm Longitud de perforacion
Mensajes
Q/ La combinacion del tamafio de barras y temperatura del
adhesivo solo permite: Dispensador manual (HDM) y
dispensador a bateria (HDE).
1+ Recubrimiento de concreto requerido para proteccion del
refuerzo
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5.4. Pestana “Cargas” de varillas de corte
La pestana Cargas ofrece las siguientes opciones:

Waterial base Cargas

4 Il ——
Disefio Disefio
sismico estatico

Condicion de carga

5.4.1. Condicién de cargas

a) Disefio estético
PROFIS Rebar selecciona el disefio estatico por defecto cuando se abre un proyecto de empalme por
e traslape. Los calculos seran realizados segun ACI 318-11 Capitulo 12.
Disenio
estificn Variable resistencias a la compresion de concreto pueden ser de entrada cuando se selecciona el

disefo estatico.

b) Disefio sismico
No es posible seleccionar el disefio sismico para varillas de corte.
Disefio
sismico

5.5. Pestana “Refuerzo post-instalado”
La pestana “refuerzo post-instalado” permite que los datos de entrada y los parametros para el célculo de una
longitud de desarrollo en tension para los refuerzos post-instalados para ser entrada.

m Iateral base Cargas Refuerzo post instalado Calculo

. - Factor de localizacion de refusrzo .
Refuerzo Asreg | Omm Refuerzo Refuerzo no Wy Sprix.  406.4 mm
excesivo As prov:. | O mmP? recubierto recubierto 10 ﬂ Sb.PLY: 04.8 mm
We We
As reals prov = 1 _ Co.FI- 397 mm

Refuerzo post instalado

5.5.1. Refuerzo en exceso

La opcioén “Refuerzo en exceso” permite una longitud de desarrollo reducido para ser utilizado. Los célculos seran
realizados de acuerdo con ACI 318-11 Seccion 12.2.5.

Haga clic en la opcion Refuerzo en exceso de entrada y las areas de acero deseados. La relacion (As, req / As, prov) S€
aplica a la longitud de desarrollo calculada.

Refusrzo Ag req 1080 mm?

= Ag proy 1300 mim?

Ag regPppry = 0831
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5.5.2. Factores de modificacién de ACI 318-11 (factores v)

ACI 318-11 requieren célculo de una longitud de desarrollo en tension (ls) de acuerdo con la ecuacion (12-1) Seccion
12.2.3.

. = l_fy ViVeVs
= \
40,1ﬂ'/f7£(cb+ K;p
\ \ d ,)/
El factor yt se utiliza para modificar la longitud de desarrollo si hay mas de 305 mm de concreto fresco colocados

debajo de refuerzo horizontal. Referencia Seccién 12.2.4 (a). PROFIS Rebar no incluye este factor en el calculo de la
longitud de desarrollo de refuerzo post-instalado.

(12-1)

El factor we se utiliza para modificar la longitud de desarrollo si la barra embebida se encuentra recubierta
(Referenciar seccion 12.2.4 (b)). PROFIS Rebar pre determina un valor ye = 1 cuando varilla de inicio es
seleccionado como opcion de proyecto. Si barras recubiertas con sistemas epodxicos son utilizadas, el valor de we
puede ser incrementando de acuerdo con la seccion 12.2.4 (b). PROFIS Rebar asume we = 1.5 si se selecciona
refuerzo no recubierto Ye.

We=1.0 WPe=1.5
Refuerzo Refuerzo no Refuerzo Refuerzo no
recubierio recubierto recubierto recubierto

Ya Ye We Ve

El factor ys depende del diametro del refuerzo. Segun la seccion 12.2.4 (c), al calcular una longitud de desarrollo en
tension (la), PROFIS Rebar utiliza ys = 0.8 para tamafios de refuerzo # 3 <dp <# 6 y ws = 1.0 para tamanos de
refuerzo # 7 < dp < # 10. El valor para ys se mostrara en la seccion Calculos del informe de PROFIS Rebar.

5.5.3. Separacion de las barras y recubrimiento
PROFIS Rebar calcula la longitud de desarrollo de tension (la) por la ecuacion (12-1) en ACI 318-11 seccion 12.2.

3 _fy wivevs
40"'»”’?(% + K“.]
d,

by = d, (12-1)

El parametro Ky se define por la ecuacion (12-2) como:

40 A,

Ky = —gm (12-2)

PROFIS Rebar no considera refuerzo transversal existente en el concreto en el calculo de |4 para las varillas de corte,
y asume Ky es igual a cero. El término de la ecuacién (12-1) se define como (c» + Kt) / db se puede designar el
"término de confinamiento". El valor maximo permitido por el ACI 318-11 Seccién 12.2.3 para el término de
confinamiento es igual a 2.5.

PROFIS Rebar asume (cv + Kv) / do €s igual a 2.5 cuando se calcula una longitud de desarrollo de varilla de corte en
tension; por lo tanto, no teniendo en cuenta el recubrimiento (cv) o0 el diametro de la barra (dv) para calcular el término
de confinamiento.

El parametro c¢» se define con respecto a las barras de refuerzo como:
"... el méas pequefio del recubrimiento lateral, el recubrimiento sobre la barra ... medido en el centro de la barra .... 0
la mitad de la separacion de centro a centro de las barras ..."

PROFIS Rebar asume la seccion de muro A-A esta orientado en un eje x / y. El parametro sppi,x corresponde a la
separacion entre barras post-instaladas en la direccion horizontal (direccion x), y el parametro sppi,y corresponde a la
separacion entre barras post-instaladas en la direccion vertical (direccién Y). La pantalla principal de PROFIS Rebar
contiene una ilustracion para estos parametros, asi como las definiciones.
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e Introduzca los valores correspondientes a la separacion de centro a centro de las barras post-instaladas en la
direcciones X e Y a través de las cajas titulado: sb,rix € Sb,piy respectivamente.

¢ Introduzca el valor correspondiente al recubrimiento mas pequefio de refuerzos post-instalados (medido de
desde el centro de la barra) a través del cuadro titulado: cb,pi.

Un valor de ¢» se mostrara en el informe de PROFIS Rebar correspondiente al minimo {cu,pi ; 0.5 sp, ri } por el ACI
318-11 seccién 12.2.3, pero este parametro no se considera en el calculo de longitud de desarrollo en tensién para
varillas de corte.

ShPIX 100 mm
E =S 100 mm

ChPI: 100 mm

La entrada de los valores de svpi Y Cbpi SON, Sin embargo, comprobado por PROFIS Rebar contra los valores minimos
permisibles de sppi y Cbpi dados en el reporte de ICC-ES (ESR) para el producto adhesivo que tiene sido
seleccionado. El panel mensajes informa a los usuarios sobre violaciones con respecto a los requisitos minimos de
separacion y distancia al borde del ESR. Los requisitos ESR también deben ser revisadas por el usuario a partir de
exigencias minimas ACI 318-11.

5.6. Pestana “Calculo”
La pestana “calculo” ofrece las siguientes opciones:

m Matenial base Cargas Refuerzo post instalado Calcubo

k| Aprobacion .}: 5 E E

@ Libreria técnica online Elaborar Texto de Motas Videos
inficrme especificacidn generales

Informacian l&cnica Solucian

5.6.1. Informe de disefio
La parte 1 del informe incluye la siguiente informacion:

o Refuerzo post-instalado: tamario de la barra y el tipo de adhesivo.
e Reporte ICC-ESR del Servicio de Evaluacién de ICC-ES para el producto adhesivo.

o Fecha de emisién del reporte y fecha en que expira el informe. Los datos utilizados para los calculos PROFIS
Rebar se basaran en los datos contenidos en el informe que tiene las fechas emitidos / validos presentados.

e Método de Disefio hace referencia a las disposiciones de los cédigos que se utilizan para realizar calculos. los
usuarios de PROFIS Rebar pueden seleccionar disefio por ACI 318-11 (o por CSA A23.3-14).

¢ Condiciones de material base seleccionados para la aplicacion. Los parametros incluyen concreto fisurado,
resistencia a la compresion, temperatura del adhesivo en el momento de la instalacion, temperatura del concreto
en el momento de la instalacion.

e Parametros de instalacion incluyen el método de perforacion y la condicion del concreto. La tecnologia Hilti
Safeset es un sistema propietario.
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e Si se seleccionan disposiciones de disefio sismico para los calculos de PROFIS Rebar utilizara los datos
sismicos especificos que se indican en el reporte ICC-ESR para el producto adhesivo. PROFIS Rebar calcula
para dos aplicaciones sismicas definidas en el ACI 318-11 Capitulo 21.

e Por defecto, PROFIS Rebar selecciona concreto de peso normal por empalme de traslape.

o Si ACI 318-11 disposiciones estan siendo utilizados y el concreto de peso normal se ha seleccionado, el
informe mostrara A — 1.0.

o0 Sise ha seleccionado concreto liviano, el informe mostrara A — 0,75.

1 Introduccidn de informacion

Refuerzo post-inst d =do: Hilti HIT-RE 500 3 + #5 refuerao S e
Tipo de aplicacién: Warillas de corte
hiaterial: AGIG G 0, fy = 41389 Nimme
Aprabacién No.: ESR-2214
Emitido | W alida: junio de 2015 | enero de 2017
hiétodo de disefia: ACIFE SAFE:'ET
hiaterial base: Concreto fisurado, £ = 2758 N/mme, Temp.
adh es o co nereto: 20020 °C
Instalacion: Perforacion ! limpieza: Limpieza automatica SAFEsst,
Condiciones de instaacidn: Seco
Disefio s mico: g
h 1.00

Parte 2 del informe muestra una ilustracion general de una aplicacién de varillas de corte.
2 Gaomatry

A-A
S
| Q o .'—I-
| — k]
T b
A, |
By, pe o ] ..-I-
'—I— Sp ey
| |
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Parte 3 — Refuerzo post instalado — cortante en friccién en tensién

Esta seccion del informe incluye informacion especifica de refuerzo post-instalado. Los resultados en la Parte 3.5
muestran la longitud de desarrollo en tension. Referencia ACI 318-11 Seccion 12.2. Explicaciones adicionales se
muestran en rojo.

3 Refuerzo post-instalado -friccién de corte en tensidén

3.1 Entrada
Diarnetro del refusrzo 18.9 mim
Resistencia de fluencia del acero del refuerza 414 BT
Recuhrimienta del refuerzo no
Separaciion entre refuerzos en plano (en direc cidn %) 406 mm  — Sbpix
Separacion entre refuerzos en plano (en direc cion y) E MM — Sppry
Distancia al harde para refuetzos 39.7 i > Copl
kir n.oo
ACI 318-11
Reduccidn de refugrzo excesivo no Section 12.2.5
3.2 Ecuaciones
Ch = minice pr ; Rl j
2
by 3 Ty Wil q
d jritial = ﬁ': R . '+ Far - 1 db ACH31E-11 Eg. (12-1)
rring b 2.A)
Iy = P (ly ntial | 1d i
3.3 Variables Valor por defecto
t =] L Pl Ko fy fe' 3

15,9 mm 305 mm 39.7 mm n.on 414 Mirnm?® 276 Wimr® 1.00

3.4 Calculos Valor por defecto
MIN {cb.pi:sb,p1/2} "
mindicy + k) S dp
Ch 2.5) U I1E T3 ld rmin
39,7 mm 250 1.00 n.enn 1.00 305 mm
ACI 318-11
3.5 Resultados seccion 12.2.1
Id jritial i
362 mm 362 mm

la calculated per
Equation (12-1)

lac calculado después de

reduccion aplicable

por 12.2.5
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Parte 4 — Longitud de perforacion requerida

This section of the report shows the final calculation results and the hole depth that must be drilled for the post-
installed bar

4 Longitud de perforacién requerida

4.1 Ecuaciones

le = b4

4.2 Resultados

k
362 mm

4.3 Notas

La combinacion del tarnafio de barras v temperatura del adhesivo solo permite: Dispensador manual (HOM), dispensador a baterfa (HDE) v
dispensador pneumatico (HIT-F 80000).

4.4 Encontrar mas

hit ps: ifwannne hilti clidownloads

6. PROYECTO DE ARMADURA PARA MOMENTO ESPECIAL

6.1. Abrir Proyecto de armadura para momento especial
Haga clic en la pestafa “Menu” y seleccione Proyecto nuevo.
Resalte y haga clic en la opcidn titulada Armadura para momento especial.

Los calculos se realizaron con las disposiciones de longitud de desarrollo y empalme de ACI 318-11, Capitulo 21,
seccion 21.7.5.

Provects nuevo

Metedo de disafic G| 31811 vl
Profecio nueva
Empaime por fraslacss Yarllas de inicic
arillas de corts Armadura para
mamants espacial
Muro estructural
azpecial

6.2. Vista de la pantalla principal
Cuando se selecciona la opcién “Armadura para momento especial’, aparecera la siguiente pantalla principal. Las
pestafas aparecen por encima de esta pantalla. Hacer referencia a la seccion correspondiente a cada pestana para

obtener mas informacion sobre cémo seleccionar los parametros y los datos de entrada correspondientes a una
pestafa particular.
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P conep £ 173 Mo 1 inwrd hows fenn b
Mt zyes IAmperat L e Y N FinnEme e ez en
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6.2.1. Panel de la aplicacion

El panel de aplicaciones se encuentra en la vista de centro de la pantalla principal y muestra los parametros utilizados
cuando después de la instalacién de un refuerzo post-instalado para una aplicacién de armadura para momento
especial. Refuerzo post-instalado se muestran en rojo. Parametros relativos a la separacion y la distancia al borde de
los dos refuerzos colados y post-instalados se muestran en la ilustracion. Las definiciones para cada parametro se
dan por debajo de la ilustraciéon. Hacer referencia al reporte ICC-ESR para los requisitos de distancia minima del
borde y espaciamiento relativo a los refuerzos post-instalados. Estos requisitos se deben seguir tanto para el disefio e
instalacién de los refuerzos post-instalados. Las definiciones de los parametros sefialan también controles
adicionales que se deben hacer por el usuario con el fin de satisfacer el disefio necesario ACI 318-11 y / o requisitos
de instalacién. El panel “Mensajes” informa a los usuarios sobre violaciones con respecto a ESR espacio minimo, la
distancia al borde o el espesor de concreto.

El empotramiento requerido para desarrollar el refuerzo post-instalado en tension se define como lq. Este parametro,
como se muestra en la ilustracion de la pantalla, se corresponde con el valor calculado por el ACI 318-11 Seccién
21.7.5.
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A=A
@ O
h| Sep Su.pi
. | [
b,Pl
T
. : -_,',:h,m
. T
bPI_|

p,Pl = Distancia al borde para refuerzos post-instalados
= Minimo [Ch,mn dados en la ESR" ; 0.5 sy )]
* Revise &l recubnmeento minima de concrete requendo dade en la ESR con el minima recubnmiento requendo dado en AC| 318
11, Use el valor mayor para determinarlo ch min
Iq = Lengitud de desarrcllo del refuerzo instalado en la armadura especial de momento
Wi = Ancho de columna

6.2.2. Panel de resultados

El cédigo que se utiliza para realizar calculos longitud de desarrollo, y el Reporte ICC-ESR correspondiente al
adhesivo que se ha seleccionado se indica en el panel Resultados. También se observara la longitud de desarrollo y
la longitud de perforacion. La longitud de perforacion corresponde al parametro le y se muestra en la ilustracion en la
pantalla principal.

Resultados
| Método de disefio: ACI 318-11 |
Informacion técnica: ESR-3814
Longitud de desarrollo: 440 mm
Longitud de perforacién: 440 mm

6.3. Pestana “Material base” de armadura para momento especial
La pestana Material base de armadura para momento especial ofrece las siguientes opciones:
Mseralbase | Camas  Refuerzopostinsialede Calculo

Ceancreta fsurmdn ¥ | contree || mopmem PR MEtuds de Limpieze aulomdlica S
N0 o ang ) y L] Uar rugesidad de la pared de la
| U= 0 peroraceon con la nerrameenta | E-YHI
Res. comg. & 1724 Mimmé 1 Material base:  Seen o
fatenal base Trmperahia o sercn Parametos de nstalacdn

6.3.1. Concreto fisurado
PROFIS Rebar asume concreto fisurado para aplicacion de armadura para momento especial.

Malenal base
Caoncreto fisurado ﬂ
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6.4. Pestana “Cargas” de armadura para momento especial
La pestana Cargas ofrece las siguientes opciones:

Matenal base Cargas Refuerzo post instalado Calculo
ol -~
Disedio Dizeiio
SISMCD estatico

Londicidn de canga

6.4.1. Condicion de cargas
a) Disefio sismico

PROFIS Rebar selecciona el disefio sismico por defecto cuando se abre un proyecto de armadura
*},‘;r para momento especial. Los calculos seran realizados segun ACI 318-11 Capitulo 21.
Disedo

sismico

e Cuando se selecciona el disefio sismico con HIT-RE 500 V3, resistencias a la compresion de concreto variables
pueden ser entradas.

¢ Cuando se selecciona el disefio sismico con HIT-HY 200-R, la resistencia a la compresion de concreto se limitara
a 17,25 N/mm?2. Pruebas de producto adhesivo segun los criterios de ICC-ES AC308 Aceptacion limita la
resistencia a la compresion que se puede utilizar para los calculos sismicos a este valor. Esta limitacion se
observa en el reporte ICC-ESR. La opcidn para introducir una resistencia a la compresién distinta de 17,25
N/mm? serd en gris cuando se selecciona el disefio sismico.

6.5. Pestana “Refuerzo post-instalado”
La pestafna “refuerzo post-instalado” permite que los datos de entrada y los parametros para el calculo de armadura
para omento especial para los refuerzos post-instalados para ser entrada.

Material base Cargas Refuerzo post instalado Calculo

Factor de localizacion de refuerzo .
Refuerzo Refuerzono | Sb.PI- 393.7 mm
recubierto recubierto 10 ﬂ Ch.pI: 57.2 mm
We We
We: 609.6 mm

Refuerzo post instalado

6.5.1. Factores de modificacion de ACI 318-11 (factores v)
ACI 318-11 requiere calculo de una longitud de desarrollo de tension (ls) de acuerdo con la ecuacion (21-6) seccion

21.7.51.
lan = (fy dv)/ (65VF%)

El factor wt no se utiliza en este calculo, y PROFIS Rebar predetermina un valor de 1,0 para este parametro.

Seccion 21.7.5.2 (a) se aplica un factor de 2.5 para el valor calculado por la ecuacion (21-6). PROFIS Rebar utiliza
este factor para calcular la longitud de desarrollo de tensién para las armaduras para momento especial.

lgn = 2.5 [(fy db)/ (65m)]

Per seccion 21.7.5.4, el factor ye se utiliza para modificar la longitud de desarrollo si se han instalado fundido en
refuerzo recubierto. Referencia seccion 12.2.4 (b). PROFIS Rebar predetermina we = 1.0 cuando armadura de
momento especial se selecciona como opcion de proyecto. Si se utilizan refuerzo recubierto, el valor we se puede
aumentar de acuerdo con la seccion 12.2.4 (b). PROFIS Rebar asume we = 1,5 si se selecciona la opciéon Refuerzo
recubierto we.
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We=1.0 We=1.5
Refuerzo Refuerzo no Refuerzo Refuerzo no
recubierto recubierto recubierto recubierto

We Ye We Ve

6.5.2. Separacion de las barras y recubrimiento

Parametros para la separacion y distancia al borde dos refuerzos post-instalados deben cumplir los requisitos
indicados en el informe del Servicio de Evaluacién de ICC-ES (ESR) para cada adhesivo en la cartera PROFIS
Rebar. Valores de distancia de separacién minima y de borde se dan en la Seccién 4.2.3 de ESR-3814 (HIT-RE 500
V3)y ESR-3187 (HIT-HY 200).

La pantalla principal de PROFIS Rebar contiene una ilustracion para estos parametros, asi como las definiciones.

Introduzca el valor correspondiente a la separacion de centro a centro de los refuerzos post-instalados a través de la
casilla titulada: sp,pi. Introduzca el valor correspondiente al mas pequeno recubrimiento de refuerzo post-instalado
(medido desde el centro de la barra) a través del cuadro titulado: copi. La entrada para los valores sbpi y Cspi S€
comparan con los valores permisibles minimos para svpi y Cs,pi que figuran en el ESR para el producto adhesivo que
ha sido seleccionado.

1A
Iy ! "
LY b
L
@ ©-
I'I sb.F‘l H" + Sh_p|
| '::u,r--rr ]
c ) ; ! _._':h,Pu
s u
LTI -

Ch,PI = Dhstancia al borde para refuerzos post-instalados

Minima [cp,min dados enla ESR®; 0.5 sp ]
* Revise &l recubnmiento minima de concrete requendo dade en la ESR con el minima recubnmiento requendo dado en AGI 318
11, Use el valor mayor para determinarla g min

I4 Longitud de desarrollo del refuerzo instalado en la armadura especial de momento

W

Ancho de columna

Porticos especiales pueden consistir en vigas y pilares de concreto armado. PROFIS Rebar calcula la longitud de
desarrollo para una barra post-instalada utilizado en una armadura para momento especial de concreto reforzado de
acuerdo con ACI 318-11 Seccion 21.7.5.2. Las disposiciones de la Seccion 21.7.5.3

requieren "barras rectas terminadas en una articulacion” para "pasar a través del Sh Pl 393.7 mm
nucleo confinado de una columna o de un elemento de borde". El extremo posterior
a la instalacion de una barra debe ser recto. Por lo tanto, la longitud de desarrollo Cp,PI- 57.2 mm

calculada por la Seccién 21.7.5.2 debe incrementarse por la Seccion 21.7.5.3 si
alguna parte de esa longitud no esta dentro de un nucleo confinado. El parametro wc
corresponde a un ancho de columna.

W 609.6 mm
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e Silg calculado por la seccién 21.7.5.2 es menor que el valor que se ha
introducido para we, no se modificara el valor de lq.

e Silg calculado por la Seccién 21.7.5.2 es mayor que el valor que se ha | ‘
introducido para we, el valor de l¢ se incrementara por las disposiciones que
figuran en la seccién 21.7.5.3.

Longitud de desarrollo Iy

la calcula per seccidén 21.7.5.2 = 440 mm la calcula per seccién 21.7.5.2 = 440 mm
El valor que se ha introducido para we = 609.6 mm. | El valor que se ha introducido para we = 400 mm.
440 < 609.6. 440 > 400
El valor de calculo de la = 440 mm per 21.7.5.2. Per 21.7.5.3: la  =we+ (1.6)( la —we)
=400 + (1.6)(440 — 400)
=464 mm
Sh,PI: 393.7 mm Sh.PI: 3937 mm
ChpPI- 57.2 mm ChPI- 57.2 mm
We! 609.6 mm We: 400 mm
Resultados Resultados
Método de disefio: ACI 318-11 IMétodo de disefio: ACI 318-11
Informacion técnica: ESR-3814 Informacion técnica: ESR-3814
Longitud de desarrollo: 440 mm Longitud de desarrollo: 464 mm
Longitud de perforacion: 440 mm Longitud de perforacion: 464 mm

6.6. Pestana “Calculo”
La pestafa “calculo” ofrece las siguientes opciones (Ver 2.7 para mas detalles):

Material base Cargas Refuerzo post instalado Galculo

7 Aprobacion _.il' ﬂ ﬂ E

@ Centro de disefio de Elaborar Texto de Notas Videos
refuerzo informe especificacién generales
Informacién técnica Solucién

6.6.1. Informe de disefo
La parte 1 del informe incluye la siguiente informacion:

o Refuerzo post-instalado: tamafo de la barra y el tipo de adhesivo.
e Reporte ICC-ESR del Servicio de Evaluacién de ICC-ES para el producto adhesivo.

o Fecha de emision del reporte y fecha en que expira el informe. Los datos utilizados para los calculos PROFIS
Rebar se basaran en los datos contenidos en el informe que tiene las fechas emitidos / validos presentados.

e Método de Disefio hace referencia a las disposiciones de los cédigos que se utilizan para realizar calculos. los
usuarios de PROFIS Rebar pueden seleccionar disefio por ACI 318-11 (o por CSA A23.3-14).

o Condiciones de material base seleccionados para la aplicacion. Los parametros incluyen concreto fisurado,
resistencia a la compresion, temperatura del adhesivo en el momento de la instalacion, temperatura del concreto
en el momento de la instalacion.
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e Parametros de instalacién incluyen el método de perforacion y la condicidn del concreto. La tecnologia Hilti
Safeset es un sistema propietario.

e Si se seleccionan disposiciones de disefio sismico para los calculos de PROFIS Rebar utilizara los datos
sismicos especificos que se indican en el reporte ICC-ESR para el producto adhesivo. PROFIS Rebar calcula
para dos aplicaciones sismicas definidas en el ACI 318-11 Capitulo 21.

e Por defecto, PROFIS Rebar selecciona concreto de peso normal por empalme de traslape.

o Si ACI 318-11 disposiciones estan siendo utilizados y el concreto de peso normal se ha seleccionado, el
informe mostrara A — 1.0.

o0 Sise ha seleccionado concreto liviano, el informe mostrara A — 0,75.

1 Introduccidn de informacion

Refuerzo post-instalado: Hilti HIT-RE 500 ¥3 + #3 refuerzo e R

Tipo de aplicacion: Armedure pare momento especiel

Material: AB15Gr. 60, f, = 41369 MNimm®

Aprobecion No.: ESR-3814

Emiticle | Walide: junio de 2016 | enare de 2017

MWetodo de disefio: ACI 21811

Material bese: Concreto fisurado, £ = 17.24 Mmm*, Temp.
adhesivoicancreto: 20020 *C

Instalacion: Parforacion ! limpieza: Perforacion con taladro a
parcusldn, Condlclones da Instalaclon: Seco

Cisefio sismico: si

Concreto liviamo e

Parte 2 del informe muestra una ilustracion general de la aplicacion.

2 Geometria
\ ' A
|
ly | d A-A
':l:-,PlJ‘ b,F
o O
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Parte 3 — Refuerzo post instalado — momento especial de armadura en tensién
Esta seccion del informe incluye informacion especifica de refuerzo post-instalado. Los resultados en la Parte 3.5
muestran la longitud de desarrollo en tension. Referencia ACI 318-11 Seccion 21.7.5. Explicaciones adicionales se

muestran en rojo.

3 Refuerzo post-instalado - momento especial de armadura en tensién

3.1 Entrada

Diametro del refuerzo

Resistencia de fluencia del acero del refuerza

Recubrimienta del refuerzo
Separacidn entre refuerzos en plano
Distancia al harde para refuerzos

9.52 mm

414 Wi

no

384 MM > Spp
S7.21MM > cop

Ancho de la columna existente 610 mm
3.2 Ecuaciones
. i fy
Id jnitial = 1'DDW A 318-11 Enq. (21-6), Ref. 21.7.4.1
ld ace = 2.5 miasly jnial ; Wmind e ACH3E-1 Ref. M.7.8.2(2, 21.75.4
lq = b at ACH3E-11 Ref. 21.7.8.3
3.3 Variables
t Ty T Factor de concreto W
982 mm 414 Mimm= 17.2 Mimre 610 mm
3.4 Calculos
ACI 318-11 seccion 21.7.5
4 miin e
162 mm 1.00
3.5 Resultados
Id jritial Haa I
176 mm 440 mm 440 mm
ls calculado por 21.7.5.2.8) per21.7.5.2.

la ecuacion (21.6)
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Parte 4 — Longitud de perforacion requerida

Esta seccioén del informe muestra los resultados de los calculos finales y la profundidad del agujero que debe ser
perforado para el refuerzo post-instalado.

4 Longitud de perforacién requerida

4.1 Ecuaciones

le = Iy

4.2 Resultados

ke
440 mm

4.3 Motas

La combinacidn del tamafio de barras v temperatura del adhesivo solo permite: Dispensador manual (HDM), dispensadaor a bateria (HDE) v
dispensador pneumatico (HIT-P 200000,

4.4 Encontrar mas

fitt ps: weanee it clfd owenlosds

7. PROYECTO DE MURO ESTRUCTURAL ESPECIAL

7.1.  Abrir Proyecto de muro estructural especial
Haga clic en la pestafia “Menu” y seleccione Proyecto nuevo.
Resalte y haga clic en la opcidn titulada Muro estructural especial.

Los calculos se realizaron con las disposiciones de longitud de desarrollo y empalme de ACI 318-11, Capitulo 21,
Seccion 21.9.2.

Proyecte nuevo

Meatodo de disefio
Hilt

ﬁ=’

Ernpalme por traslaps ‘arillas de inizio

Proyecio nusvo

warllles de corle Anradurs para
rarments especlal

bure estructural
aspecial

7.2. \Vista de la pantalla principal
Cuando se selecciona la opcién “Muro estructural especial”’, aparecera la siguiente pantalla principal. Las pestafas
aparecen por encima de esta pantalla. Hacer referencia a la seccion correspondiente a cada pestafia para obtener

mas informacion sobre cdmo seleccionar los parametros y los datos de entrada correspondientes a una pestafia
particular.
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7.2.1. Panel de la aplicacion

El panel de aplicaciones se encuentra en la vista de centro de la pantalla principal y muestra los parametros utilizados
cuando después de la instalacién de un refuerzo post-instalado para una aplicacion de muro estructural especial.
Refuerzo post-instalado se muestran en rojo. Parametros relativos a la separacion y la distancia al borde de los dos
refuerzos colados y post-instalados se muestran en la ilustracion. Las definiciones para cada parametro se dan por
debajo de la ilustraciéon. Hacer referencia al reporte ICC-ESR para los requisitos de distancia minima del borde y
espaciamiento relativo a los refuerzos post-instalados. Estos requisitos se deben seguir tanto para el disefio e
instalacién de los refuerzos post-instalados. Las definiciones de los parametros sefialan también controles
adicionales que se deben hacer por el usuario con el fin de satisfacer el disefio necesario ACI 318-11 y / o requisitos
de instalacion. El panel “Mensajes” informa a los usuarios sobre violaciones con respecto a ESR espacio minimo, la
distancia al borde o el espesor de concreto.

El empotramiento requerido para desarrollar el refuerzo post-instalado en tension se define como ls. Este parametro,
como se muestra en la ilustracion de la pantalla, se corresponde con el valor calculado por el ACI 318-11 Seccién
12,2y 21.9.2.

Refuerzo post-instalado se supone que tienen un recubrimiento minimo, que se define como ¢+ en la ilustracion. El
valor de c1 es de entrada por el usuario.
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Ch By = Distancia al borde para refuerzos post-instalados

= Minimo [ch min dados en la ESR™ | 0.5 sp p
' Revise el recubrimiento minimo de concreto requernido dado en la ESR con el minimo recubrimienio requendo dado en ACI
318-11. Use el valor manor para determinans cp min

[x]
i

Distancia desde donde termina el refuerzo colado a la superficie del concreto

Sh P = Separacian del plano enlre refuerzos post-instalados
h = Espaesaor del msembro de concreto existente
Ig = Longitud de desarralio del refuerzo post-instalado

7.2.2. Panel de resultados

El cédigo que se utiliza para realizar calculos longitud de desarrollo, y el Reporte ICC-ESR correspondiente al
adhesivo que se ha seleccionado se indica en el panel Resultados. También se observara la longitud de desarrollo y
la longitud de perforacién. La longitud de perforaciéon corresponde al parametro le y se muestra en la ilustracion en la
pantalla principal.

La condicion Longitud de desarrollo (fluencia esperada) se corresponde con el refuerzo en un elemento de borde,
disenado por el ACI 318-11 Seccion 21.9.2.3 (c). La condicion Longitud de desarrollo (fluencia no esperada)
corresponde al refuerzo disenado por el ACI 318-11 Seccion 12.2 sin modificaciones adicionales para condiciones
sismicas.

Resultaclos
| Método de disefio: ACI 318-11 |
Informacién técnica: ESR-3187

Longitud de desarrollo (fluencia 458 mm
esperada):

Longitud de perforacién (fluencia 458 mm
esperada):

Longitud de desarrollo (fluencia 366 mm
no esperada):

Longitud de perforacion (fluencia 366 mm
no esperada);
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7.3. Pestana “Material base” de armadura para momento especial
La pestana Material base de armadura para momento especial ofrece las siguientes opciones:
Material base Cargas Refuerzo post-instalado donde se espera tener fluencia Refuerzo post-instalado donde NO se espera tener fluencia Calculo

Temperatura B Metodo de = Espesor del
v ; Ut i
Concreto fisurado J Concreto e e e 20°C perforacion: Perforacion con taladro . V| S0 o S 1219.2 mm
2500 v liviano o . [] Dar rugosidad de la pared de la - .
J Temp. adhesivo: 20°C perforacion con a herramienta TE-YRT Recubrimiento c4: 76.2 mm
Res. comp. f¢m 1724 Nimm? = Az= 1 Material base: Seco ﬂ
Material base Temperatura de servicio Parametros de instalacion

7.3.1. Concreto fisurado

PROFIS Rebar asume concreto fisurado para aplicacion de armadura para momento especial.

Malenal base
Caoncreto fisurado ﬂ

7.3.2. Parametros de instalacion

a) Espesor del elemento y recubrimiento

El espesor del elemento (h) es de entrada por el usuario en el cuadro correspondiente.

El recubrimiento para a barra de inicio (c1) es de entrada por el usuario en el cuadro correspondiente.

! ; Ezpesor del
: A elementa h 1219.2 mm

I : Recubrimiento cq: 6.2 mm
1
- L
o Minimo recubrimiento
l Exposicion del concreto {milimatros)
| i
i a) Concreto colado contra y 76.2
I i
! permanentsments expussto a tierra
1
H b) Concrelo expuesto a fierra o clima
1 _ Baras No. & a Mo 10 50.8
+ . . ] No. & y mas pequena 25.4-12.1
[ ] I [ L |
[ ¢) Concreto mo expuesio al cima o en
d | h confacto con el suelo
Losas, muros, junias
| Baras No. 10 y meis pequea 19.05
c Bl L] I [ ] - .
1 . Trabes, columnas
! Reluarzo prncipal, amarres, esinbos 254127
+ = egpirales
J—— ch,Pl -il —— SH,FH —

i A

PROFIS Rebar comprueba la suma de la longitud de desarrollo calculada (l4) para el refuerzo mas el recubrimiento de

concreto desde el extremo del refuerzo (c1) versus el espesor del elemento (h).

e Silsa+ c1 £h, PROFIS Rebar mostrara la longitud de desarrollo calculada (ls) en el panel de resultados y un
informe puede ser generado.

e Sils + c1>h, PROFIS Rebar no mostrara los resultados del calculo, y un mensaje en el panel de mensajes se
tenga en cuenta el motivo (s) no hay resultados estan siendo mostrados. Un informe no se puede generar hasta lq
+c1<h.
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Longitud de desarrollo l4 = 458 mm

la+c1=458 +76 =534 <h =1219 lo + c1 =458 + 76 = 534 > h = 500
= Elinforme puede ser generado El informe no puede ser generado

Espesor del 4y - Espesor del

F,|E_.rfl-,-,,_:u_,-,h;} h 12192 mm elemento h: 500 mm

Recubrimients cq: 78.2 mm Recubrimiento ¢1: 76.2 mm

Resultados Resultados

Método de disefio: ACI 318-11 Método de disefio: ACI 318-11
Informacion técnica: ESR-3187 Informacion técnica: ESR-3187

Longitud de desarrollo (fluencia 458 mm Longitud de desarrollo (fluencia

esperada). esperada):

Longitud de perforacidn (fluencia 458 mm Longitud de perforacion (fluencia

esperada). esperada):

Longitud de desarrollo (fluencia 366 mm Longitud de desarrollo (fluencia

no esperada): no esperada):

Longitud de perforacidn (fluencia 366 mm Longitud de perforacion (fluencia

no esperada): no esperada):

Mensajes
Q/ La combinacién del tamafio de barras y temperatura del
adhesivo solo permite: Dispensador a bateria (HDE).
I Se requiere un recubrimiento de proteccién de concreto para
refuerzo ¢4 no asegurada.

7.4. Pestana “Cargas” de muro estructural especial
La pestana Cargas ofrece las siguientes opciones:
Iatenal base Cangas Retuerzo post-instalado

Bamas de tensitn |
— -,'1._”- e
Disenio Diseio
SiSMICo eslaboo
Mura estructural tipo especial Condicion de carga

7.4.1. Condicién de cargas

a) Tipo de muro
ﬂ PROFIS Rebar sélo realiza calculos de longitud de desarrollo del muro estructural especial
para la tension.
b) Disefio sismico

PROFIS Rebar selecciona el disefio sismico por defecto cuando se abre un proyecto de armadura
‘f,,.'r para momento especial. Los calculos seran realizados segun ACI 318-11 Capitulo 21.

]

sismico

e Cuando se selecciona el disefio sismico con HIT-RE 500 V3, resistencias a la compresion de concreto variables
pueden ser entradas.

e Cuando se selecciona el disefio sismico con HIT-HY 200-R, la resistencia a la compresién de concreto se limitara
a 17,25 N/mm?2. Pruebas de producto adhesivo segun los criterios de ICC-ES AC308 Aceptacion limita la
resistencia a la compresién que se puede utilizar para los calculos sismicos a este valor. Esta limitacion se
observa en el reporte ICC-ESR. La opcidn para introducir una resistencia a la compresién distinta de 17,25
N/mm? sera en gris cuando se selecciona el disefio sismico.

7.5. Pestana “Refuerzo post-instalado”

Las pestanas “refuerzo post-instalado donde se espera tener fluencia” y “refuerzo post-instalado donde NO se espera
tener fluencia” permiten que los datos de entrada y los parametros para el calculo de muro estructural especial para
los refuerzos post-instalados para ser entrada.
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Matenal base Cargas Refuerzo post-instalado donde se espera tener fluencia Refuerzo post-instalado donde NO se espera tener fluencia Calculo

EJ?QO[ de localizacion de refuerzo Sh.pi: 304.8 mm

1.0 v P 127 mm

Refuerzo no
recublerto
We

Refuerzo
recubierto
We

Refuerzo post instalado

7.5.1. Pestafa “refuerzo post-instalado donde se espera tener fluencia”

La pestana titulada refuerzo post-instalado donde se espera tener fluencia permite que los datos de entrada
necesarios para calcular una longitud desarrollo de tension por las disposiciones de ACI 318-11 seccién 21.9.2.3 (c).
Para los refuerzos post-instalados "en lugares donde fluencia del refuerzo longitudinal es probable que ocurra”, un
factor de sobre de 1,25 se aplica al limite elastico (fy) en el calculo de la longitud de desarrollo de tension (la). El valor
de lq se calcula por el ACI 318-11 Ecuacion (12-1). El factor 1.25 se basa en la suposicion de que la resistencia de
fluencia real de la barra excedera el limite elastico nominal.

7.5.2. Pestana “refuerzo post-instalado donde NO se espera tener fluencia”
La pestana titulada refuerzo post-instalado donde NO se espera tener fluencia permite que los datos de entrada

necesarios para calcular una longitud desarrollo de tension por las disposiciones de ACI 318-11 seccion 21.9.2.3 sin
factor de sobre de 1,25. El valor de |4 se calcula por el ACI 318-11 Ecuacion (12-1).

7.5.3. Factores de modificacién de ACI 318-11 (factores v)

ACI 318-11 requieren calculo de una longitud de desarrollo en tension (ld) de acuerdo con la ecuacion (12-1) Seccion
12.2.3.

l_fy ViVeVs
40, [ (Cp+ Kip) | °
\—g— //

by = (12-1)

El factor yt se utiliza para modificar la longitud de desarrollo si hay mas de 305 mm de concreto fresco colocados
debajo de refuerzo horizontal. Referencia Seccién 12.2.4 (a). PROFIS Rebar no incluye este factor en el calculo de la
longitud de desarrollo de refuerzo post-instalado.

El factor we se utiliza para modificar la longitud de desarrollo si la barra embebida se encuentra recubierta
(Referenciar seccion 12.2.4 (b)). PROFIS Rebar pre determina un valor ye = 1 cuando varilla de inicio es
seleccionado como opcién de proyecto. Si barras recubiertas con sistemas epoéxicos son utilizadas, el valor de e
puede ser incrementando de acuerdo con la seccion 12.2.4 (b). PROFIS Rebar asume we = 1.5 si se selecciona
refuerzo no recubierto Ye.

We=1.0 WPe=1.5
Refuerzo Refuerzo no Refuerzo Refuerzo no
recubierto recubierto recubierto recubierto

W, W We Ye

El factor ys depende del diametro del refuerzo. Segun la seccion 12.2.4 (c), al calcular una longitud de desarrollo en
tension (la), PROFIS Rebar utiliza ys = 0.8 para tamafios de refuerzo # 3 <dp <# 6 y ws = 1.0 para tamanos de
refuerzo # 7 < dp < # 10. El valor para ys se mostrara en la seccion Calculos del informe de PROFIS Rebar.

7.5.4. Separacion de las barras y recubrimiento
PROFIS Rebar calcula la longitud de desarrollo de tension (la) por la ecuacién (12-1) en ACI 318-11 seccién 12.2.

3 _fy wivevs
40 Aw“'f(cb+ K“j
dp

Ly = d, (12-1)
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El parametro K se define por la ecuacion (12-2) como:

40 Ay
Ko = —5n -~ (122)

El parametro K se define por ecuacion (12-2) como:

40 A,

o = 7] [1 2'2’

PROFIS Rebar no considera refuerzo transversal existente en el concreto en el calculo de |4 para las varillas de inicio,
y asume Ky es igual a cero. El término de la ecuacién (12-1) se define como (c» + Kt) / db se puede designar el
"término de confinamiento". El valor maximo permitido por el ACI 318-11 Seccién 12.2.3 para el término de
confinamiento es igual a 2.5.

PROFIS Rebar asume (c» + Kv) / db s igual a 2,5 cuando se calcula una longitud de desarrollo de varilla de inicio en
tension; por lo tanto, no teniendo en cuenta el recubrimiento (cv) o0 el diametro de la barra (dv) para calcular el término
de confinamiento.

El parametro c¢» se define con respecto a las barras de refuerzo como:
"... el mas pequefio del recubrimiento lateral, el recubrimiento sobre la barra ... medido en el centro de la barra ....
o la mitad de la separacion de centro a centro de las barras ..."

e Introduzca el valor correspondiente a la separacion de centro a centro de los refuerzos post-instalados a través
del cuadro titulado: sp,pi.

e Introduzca el valor correspondiente al recubrimiento mas pequefio de refuerzos post-instalados (medido de desde
el centro de la barra) a través del cuadro titulado: ¢ bpi.

Un valor de ¢» se mostrara en el informe de PROFIS Rebar correspondiente al minimo {co,pi ; 0.5 sp, ri } por el ACI
318-11 seccién 12.2.3, pero este parametro no se considera en el calculo de longitud de desarrollo en tensién para
varillas de inicio. PROFIS

La entrada de los valores de swpi Y Cbpi SON, Sin embargo, comprobado por PROFIS Rebar contra los valores minimos
permisibles de sbpi y cbpi dados en el reporte de ICC-ES (ESR) para el producto adhesivo que tiene sido
seleccionado. El panel mensajes informa a los usuarios sobre violaciones con respecto a los requisitos minimos de
separacion y distancia al borde del ESR. Los requisitos ESR también deben ser revisadas por el usuario a partir de
exigencias minimas ACI 318-11.

Sh.PI: 304.8 mm
ChPI- 127 mm
L A-A
|
!
I
i
i ) |
+ - | —~ | L] " - - * W
I i |
o I h Co.pi ° h
! | - 1
':1 = = I - - O . . . Ic1
|
[— Copr = = Sppr = e Sop o |

i A
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7.6. Pestana “Calculo”
La pestana “calculo” ofrece las siguientes opciones (Ver 2.7 para mas detalles):

Material base Cargas Refuerzo post-instalado donde s espera tener fluencia Refuzrzo post-instalado donde MO se espera tener fluencia Cakulo

fI] Aprobacitn = == o
M =) (hE
B Centro de disefio de Flabarar Taxin de Notas Videcs
refuerzo o especilicacin qenerales
Informacion técnica Solucidn

7.6.1. Informe de disefio
La parte 1 del informe incluye la siguiente informacion:

o Refuerzo post-instalado: tamario de la barra y el tipo de adhesivo.
e Reporte ICC-ESR del Servicio de Evaluacién de ICC-ES para el producto adhesivo.

e Fecha de emisién del reporte y fecha en que expira el informe. Los datos utilizados para los calculos PROFIS
Rebar se basaran en los datos contenidos en el informe que tiene las fechas emitidos / validos presentados.

e Meétodo de Disefio hace referencia a las disposiciones de los codigos que se utilizan para realizar calculos. los
usuarios de PROFIS Rebar pueden seleccionar disefio por ACI 318-11 (o por CSA A23.3-14).

o Condiciones de material base seleccionados para la aplicacion. Los parametros incluyen concreto fisurado,
resistencia a la compresion, temperatura del adhesivo en el momento de la instalacion, temperatura del concreto
en el momento de la instalacion.

e Parametros de instalacién incluyen el método de perforacion y la condicién del concreto. La tecnologia Hilti
Safeset es un sistema propietario.

e Si se seleccionan disposiciones de disefio sismico para los calculos de PROFIS Rebar utilizara los datos
sismicos especificos que se indican en el reporte ICC-ESR para el producto adhesivo. PROFIS Rebar calcula
para dos aplicaciones sismicas definidas en el ACI 318-11 Capitulo 21.

o Por defecto, PROFIS Rebar selecciona concreto de peso normal por empalme de traslape.

0 Si ACI 318-11 disposiciones estan siendo utilizados y el concreto de peso normal se ha seleccionado, el
informe mostrara A — 1.0.

o0 Sise ha seleccionado concreto liviano, el informe mostrara A — 0,75.

1 Introduccidn de informacidén

Refuerzo post-instalado: Hilti HIT-HY 200-R + #6 refuerzo T o T —
Tipo de aplicacidn Muro estructural especial i
M aterial: AB15 Gr. a0, fe= 275,79 Nimm? _
Aprobacidn No ESR-3187
Ernitido | Walido: junio de 2016 | marzo de 2013
Método de disefio: ACI 31811
M aterial hase: Concreto fisurado, &' = 17.24 MNimm=, Temp.
adhesivoiconcreto: 20620 °C
Instal acion: Perforacidn | limpieza: Perforacidn con taladro a
percusion, Condiciones de instalacion: Seco
Disefio sismico; g
E) 1.00

Parte 2 del informe muestra una ilustracion general de la aplicacion.
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2 Geometria
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Hilti Latin America | 18/10/2016 | 61



Manual de usuario

PROFIS Rebar

Parte 3 — Refuerzo post instalado — muro estructural especial en tension para fluir

Esta seccion del informe incluye informacion especifica de refuerzo post-instalado. Los resultados en la Parte 3.5
muestran la longitud de desarrollo en tension. Referencia ACI 318-11 Seccion 21.9.2.3(c). Explicaciones adicionales
se muestran en rojo.

3 Refuerzo post-instalado - mure estructural especial en tensién para fluir

3.1 Entrada

Diametro del refuerzo 19.0 mrm
Resistencia de fluencia del acera del refuerzo 276 Mirmme
Recubrimiento del refuerza na

Separacidn entre refuerzos en plano 305 mm > Sppl
Distancia al horde para refuerzos 127 mm > Copl
kar 0.00

3.2 Ecuaciones

b = MmNty A | alli )

b 3, I MACAL ) d

dinital S e A, - b A0 31811 g (12-1)

mln(—dh (2.8

l4 = Al initial ; ld min)
I ld.1 25 = 1.25 1 I Al 318-11 Ref. 21.9.2.3(c)

3.3 Variables Valor por defecto

h Sb,PI Ch Pl Far fy fe' A
19.0 mim 204 mim 127 mm n.oo 276 Mimm= 17.2 Mimire 1.00

3.4 Calculos

MIN {cb.pi:sbpi1/2} ] ACI 318-11 seccion 12.2.1
mingicy + K [ db
& 2.5) e Ws e ld min
127 mm 240 1.00 0.800 1.00 305 mm

3.5 Resultados

Id jritial b 4,125
366 mm 366 mm 458 mm
la calculado por Compruebe vs lgm,  1d calcula con factor 1,25 per ACI 318-
la ecuacion =maximo (g ; lamn) 17 S€CCION 21.9.2.3(C).
(12.1)

Hilti Latin America | 18/10/2016 | 62



Manual de usuario

PROFIS Rebar

Parte 4 — Refuerzo post instalado — muro estructural especial en tension para no fluir

Esta seccion del informe incluye informacion especifica de refuerzo post-instalado. Los resultados en la Parte 4.5
muestran la longitud de desarrollo en tension. Referencia ACI 318-11 Seccion 21.9.2.3(c). Explicaciones adicionales
se muestran en rojo.

4 Refuerzo post-instalado - muro estructural especial en tensidén para no fluir

4.1 Entrada

Diametro del refuerzo 19.0 mm
Resistencia de fluencia del acero del refuerzo 276 Meme
Recubrimiento del refuerza na

Separacidn entre refugrzos en plano 305 mm > Sppl
Distancia al borde para refuerzos 127 mm > Copi
Factor de localizacion de refuerzo 1.00

4.2 Ecuaciones

N

[ = minicy pI ; T}
i q f-s.- WeWoWe g
d jnitial = ﬁ I:W ] oh + |'<tr ) b F\Cl 31 8'11 EDI (1 2'1)
mi n(d— V2.8
b
la = P (l iritial + 1 mind
4.3 Variables Valor por defecto
i S P ChFI Kar fy fe A
19.0 mm 308 mm 127 mm oo 2TE MNimm= 17.2 Mirmme 1.00
4.4 Calculos
MIN {cop1 0,71 /2} . ACI 318-11 seccién 12.2.1
mingicy + k) Fdp
Ch 2.59 Wk Ws e Id min
127 mm 240 1.00 Q.e00 1.00 3048 mm
4.5 Resultados
I jritial b
366 mm| 366 mm
la calculado por Compruebe Vs lgmin
la ecuacion =maximo (l ; la,min)
(12.1)
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Parte 5 — Longitud de perforacion requerida
Esta seccioén del informe muestra los resultados de los calculos finales y la profundidad del agujero que debe ser
perforado para el refuerzo post-instalado.

5 Longitud de perforacidn requerida

5.1 Ecuaciones

I

le.1 25 = 4,125

le

5.2 Resultados

k le 125
366 mm 458 mm

5.3 Notas
La combinacidn del tamafio de harras y temperatura del adhesto solo permite; Dispensador a bateria (HDE).

5.4 Encontrar mas

hitt s e hilti.clidownloads

8. PROYECTO VARILLAS DE CORTE CON METODO HILT]

PROFIS Rebar ofrece un método alternativo para la consideracién de la friccion de corte, que se conoce como la
"Método Hilti" en esta manual. Los calculos se realizaron con las disposiciones de friccion de corte descrito en la
parte 6.6 de la guia de refuerzo post-instalado.

Haga clic en este enlace para acceder al guia para refuerzos post-instalados

e Haga para Chile
e Haga para México

Los calculos usando el método Hilti permiten refuerzo post-instalado a ser instalados en un empotramiento mas
pequefo que lo requerido por ACI para aplicaciones de varilla de corte.

8.1.  Abrir Proyecto Varillas de corte con método Hilti

Haga clic en la pestafia “Menu” y seleccione Proyecto nuevo. Resalte y haga clic en la opcion titulada Varillas de
corte.

Proyecto nueva

ACI 318-11
Metods de disefo

I Proyecto nuevo I

arllas de corte

8.2. Vista de la pantalla principal

Cuando se selecciona la opcién “Varillas de corte”, aparecera la siguiente pantalla principal. Las pestaias aparecen
por encima de esta pantalla. Hacer referencia a la seccién correspondiente a cada pestafia para obtener mas
informacion sobre como seleccionar los parametros y los datos de entrada correspondientes a una pestafa particular.

Hilti Latin America | 18/10/2016 | 64



Manual de usuario

PROFIS Rebar

=
“ Fradine  Came  Mhac adiskies ek e TR R i)
I m R [ MEES  pcsasrkois w Comoakiras D
o v = e - I 12 b el @ ol W [r——
J T mw [-1-=3 s ek s i rea e Faramiera TCART £
WAl DD R TOE e Wl A Do »
Vi L Tenmume kA e e mba b mshcivn
Ivabdua ra RS LY
) . i W e b
17 _— 14 | ——
- = . -i q P ———
.
- . - : - =] @ Rt I
H g, I i dl i LuzamarnAr e TRy CN T Y HT ST R R
3 — ) (| H | Frfarietve e p e g Speier-irte S P
= A il X — Sums P ar
[ — ! A oo momaE L T
W R e W AL -\.-| _-I Fery [} [+] ] (] :.I."’PJ- L LN womiew e e e s,
T oy . PSS
T .
N WS
! I 11
. -] ] a
e | |
. J4'1! S S
i
d
L L T} b
A = s wusescnl dn 0 ke toTTEs
— BRI AT AT SO AL AT 6 e

PVl 810 §E0300 50 DO B DRSS AT TURCD MQLENCECE 4T B EOR B D07 S Do e 501 L0 ok or s e
SRR Y MR DA IO A L O
L L L L e R ER T e e R I T TEER Bt
= Dl wi dvn oty b show ol vl oo el wle e ik el
W SIEDCE W DR LIS R
= Laghx d5 cemralc oF b vacdle oF oo on mtaed

Aravkcnanakind  rlarsken ok

8.2.1. Panel de la aplicacion

El panel de aplicaciones se encuentra en la vista de centro de la pantalla principal y muestra los parametros utilizados
cuando después de la instalacién de un refuerzo post-instalado para una aplicacion de varillas de corte. Refuerzo
post-instalado se muestran en rojo. Parametros relativos a la separacion y la distancia al borde de los dos refuerzos
post-instalados se muestran en la ilustracion. Las definiciones para cada pardametro se dan por debajo de la
ilustracion. Hacer referencia al reporte ICC-ESR para los requisitos de distancia minima del borde y espaciamiento
relativo a los refuerzos post-instalados. Estos requisitos se deben seguir tanto para el disefio e instalacién de las
barras de armadura post-instaladas. Las definiciones de los parametros sefialan también controles adicionales que se
deben hacer por el usuario con el fin de satisfacer el disefio necesario ACI 318-11 y / o requisitos de instalacion. El
panel “Mensajes” informa a los usuarios sobre violaciones con respecto a ESR espacio minimo, la distancia al borde
o el espesor de concreto.
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| o (o]

Y
\ Supix Su.pix

Area superficial de la interfaz del concreto

Separacibn entre refurzos post-instalados en la deeccitn

*Revisa esla saparacion conlra la sapasacion minima requarida dada en la tabla de la ESR de "Diseno por uplura de concrelo™
Separacidn entre refusrzos post-instalados en 1@ oreccidn y”

*Revisa esta separacion confra |a separacion minima requerida dada en |a tabla de |3 ESR de “Disedio por ruptura de concreto’
Distancia desde donse tming & refuerzo colado & la supeicis del condnebs

Ancho dal muro da concralo existanta

Longitud de degarredo de | vanlla de come post-instalada

El parametro Ac define el area superficial de la interfaz de corte que se considera. Esta area corresponde a la
separacion de las barras en direccion x tiempo de la separacion entre barras en la direccion y: Ac = (Sb, p1, x) (Sb, PL, y).

El método requiere los usuarios de PROFIS Rebar para introducir un empotramiento de refuerzo, designado (le). Este
empotramiento puede ser inferior a la longitud de desarrollo minimo de 305 mm dada en ACI 318-11 Seccion 12.2.1;
sin embargo, debe ser mayor que o igual a la profundidad minima de empotramiento dado en la ESR para el producto
adhesivo que ha sido seleccionado.

PROFIS Rebar asume varillas de corte se post-instalados en una ya existente pieza de concreto que tiene una
anchura ww, como se muestra en la ilustracion. Varillas post-instaladas se asumen tener una cubierta de extremo
minimo, que se define como ¢+ en la ilustracion. Los valores para ww y ¢1 se introducen por el usuario. La longitud de
desarrollo total para una varilla de corte se define en el llustracion por el parametro lq.
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8.2.2. Panel de resultados

El codigo que se utiliza para realizar calculos longitud de desarrollo, y el reporte ICC-ESR correspondiente al
producto adhesivo que se ha seleccionado se indica en el panel resultados. También se observara la longitud de
desarrollo y la longitud de perforacion. La longitud de perforacion corresponde al parametro le y se muestra en la
ilustracion en la pantalla principal.

Resultados

[ viétodo de disefio: Hilti |
Informacion técnica: HNA Rebar design guide
Longitud de empotramiento: 191 mm =l entrada por el usuario
Longitud de perforacion: 191 mm =, entrada por el usuario

8.3. Pestana “Material base” de barras de corte con método Hilti
La pestafia Material base de barras de inicio ofrece las siguientes opciones:

m IMatenal base Cargas Refuerzo post instalado Calculo

Temperatura - Corto - Método de iz . .
Concreto fisurado material base: 20°C plazo: 20°C perforacion: Perforacion con taladro ﬂ Espesor del muro,: 254 mm
4000 v e s Largo N [[] Dar rugcsidad de |a pared de la Recubrimiento ¢4
v Temp.adhesivo: | 20-C plazo: 20°C perforacién con la herramienta TE-YRT L 341 mm
Res. comp. f" | 27 58 N/mm?* Material base:  Seco ﬂ
Material base Temperatura de servicio Parametros de instalacion

8.3.1. Concreto fisurado o no fisurado

Los calculos de PROFIS Rebar de varilla de corte con método Hilti dependen de si el concreto e fisurado o no
fisurado. El esfuerzo de adherencia caracteristico del adhesivo (tkxxx) se utiliza en el parametro f.,vf para calcular la
contribucion nominal de la interface de corte de la friccion ().

Los esfuerzos de adherencia caracteristicos en concreto no fisurado o fisurado (tkuncr O tkcr, respectivamente) se

derivan de las pruebas por el criterios de aceptacion ICC-ES AC308. Estos valores se dan en la ESR producto
adhesivo.

Vn=Ac(Bf'Tf+Bd'Td)

T, =033 [(f F-(f,+1 )" . ) . .
© & ext. Ecuacion 19 del Guia de refuerzo post-instalado, seccién 6.6

Ecuacion 18 del Guia de refuerzo post-instalado, seccion 6.6

f . =tension de comprasién sobra la interfaz debido a la accion

G

del refuerzo de la barra

T Ay
= para barras totalmente empotradas (es decir,

A. barras em potradas {_ (lb, pulg.)
5. fL'u ) fl: -Avf
= ——— para barras empotradas menos de {,

A A b, puig)

fou = Tk,uncr O Tk,cr del ESR

Haga clic en el menu desplegable como se muestra a continuacion para seleccionar concreto fisurado o no fisurado.
Per defecto, PROFIS Rebar asume concreto no fisurado para aplicaciones de varilla de corte con método Hilti.
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Material base

Concreto fisurado
Concreto no fissurado

8.3.2. Resistencia a la compresién del concreto

Los calculos de PROFIS Rebar de varilla de corte con método Hilti dependen de la resistencia a la compresion del
concreto seleccionada. El parametro fou se utiliza en el parametro f.r para calcular la "contribucién nominal de la
interface de corte de la friccion" (tr). El parametro fou corresponde al "esfuerzo de adherencia asociado al refuerzo
post-instalado”, de lo contrario se refirid como el "esfuerzo caracteristicos de adherencia". Los esfuerzos de
adherencia caracteristicos en concreto no fisurado o fisurado (tkuncr O Tk.cr, respectivamente) se derivan de las
pruebas por el criterios de aceptacion ICC-ES AC308. Estos valores se dan en la ESR producto adhesivo. Si la
resistencia a la compresion del concreto es mayor que 17,2 N/mm?, los valores para tkuncr Y Tker S€ puede aumentar
por un factor (f'c/17.2)%" (HIT-200-R) o (f'/17.2)%2% (HIT-RE 500 V3).

8.3.3. Parametros de instalacion

a) Espesor del muro y recubrimiento

El espesor del muro (ww) es de entrada por el usuario en el cuadro correspondiente.

El recubrimiento para a barra de inicio (c1) es de entrada por el usuario en el cuadro correspondiente.

Un menu con notas recomienda recubrimiento minimos especificados en el cadigo (referencia ACI 318-11 Seccién
7.7.1.).

Espesor del muroy,: 500 mm
Recubrimiento c4: 40 mm
c, I Exposicion del concreto m;li“mgt:zcslljb"mlemo

a) Concreto colado contra y 76.2
permanentemente expuesto a tierra :
b) Concreto expuesto a tierra o clima:
Baras No. 6 a No. 10 50.8
No. 5 y mas pequefia 254127
c) Concreto no expuesto al clima o en
contacto con el suelo:
Losas, muros, juntas:
Baras No. 10 y mas pequeiia 19.05
Trabes, columnas:

: Refuerzo principal, amarres, estribos, 254127

| espirales

LAV | A

La longitud de empotramiento entrada por el usuario corresponde al parametro le y se muestra en la ilustracion de la
pantalla principal de PROFIS Rebar.

PROFIS Rebar comprueba la suma de la longitud de desarrollo calculada (l¢) para una varilla de corte mas el

recubrimiento de concreto desde el extremo de la barra (c1) versus el espesor del muro (ww).

e Sild + c1 = ww, PROFIS Rebar mostrara la longitud de desarrollo calculada (ls) en el panel de resultados y un
informe puede ser generado.

e Silsd + c1>ww, PROFIS Rebar no mostrara los resultados del calculo, y un mensaje en el panel de mensajes se
tenga en cuenta el motivo (s) no hay resultados estan siendo mostrados. Un informe no se puede generar hasta
lg + C1 < Ww.
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Longitud de desarrollo ls =418 mm

la + c1 =418 + 40 = 458 < ww = 500 la + c1 =418 + 40 = 448 > wy = 440
= Elinforme puede ser generado El informe no puede ser generado
Espesor del muroy,: 500 mm Espesar del muroy,: 440 mm
Recubrimiento cq: 40 mm Recubrimiento c4: 40 mm
Resultados Resultados
Método de disefio: ACI318-11 Método de disefio: ACI318-11
Informacion técnica: ESR-3187 Informacién técnica: ESR-3187
Longitud de desarrollo 418 mm Longitud de desarrollo
Longitud de perforacion 418 mm Longitud de perforacion
Mensajes
Q/ La combinacion del tamafio de barras y temperatura del
adhesivo solo permite: Dispensador manual (HDM) y
dispensador a bateria (HDE).
1+ Recubrimiento de concreto requerido para proteccion del
refuerzo

8.4. Pestana “Cargas” de varillas de corte
La pestana Cargas ofrece las siguientes opciones:

Material base Cargas Refuerzo post instalado
Carga de corte requerida V.
74.058 kN *-fJ-f —
Disefio Disefio
sismico estatico
Disefio Condicion de carga

8.4.1. Carga de disefo

El Método Hilti requiere un valor de carga factorizada (Vu) a introducir. Vu se compara con un disefo valor calculado
para el esfuerzo de corte de interfaz (¢Vn), que se define como sigue:

(PVnz(P[Ac(Bfo"'Bde )]
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Valor calculado de ¢Vn = 75.391 kN
Si el valor de @V calculado por PROFIS Rebar es Si el valor de @Vh calculado por PROFIS Rebar es menor
mayor o igual al valor que que se ha introducido para | que el valor que que se ha introducido para Vu, PROFIS

Vu, PROFIS Rebar mostrara el valor que se ha Rebar NO mostrara un valor para la longitud de
introducido para le a través del parametro longitud empotramiento, y un mensaje en los mensajes panel tendra
de empotramiento en el panel Resultados. Un en cuenta el valor que se ha calculado para ¢Vn. Un
informe puede ser generado. informe no se puede generar hasta ¢Vn > V.. El panel
I 1905 mm Entrada por el usuario Mensajes solicita a los usuarios a considerar la introduccién
Carga de corte requerida Vy: Entrada por el usuario de un e_mpotramlento alternativa (le)
74,058 kN con el fin de obtener un valor calculado para @Vn que es >
Vu.
e 190.5 mm Entrada por el usuario
Carga de corte requerida W
B0 KN Entrada por el usuario
= V,=74.058 < @Vn =75.391 kN Vu =80 > @Vn=75.391 kN
El informe puede ser generado = Uninforme NO se puede generar
Resultados Resultados
Método de disefio- Hilti Método de disefio: Hilti
Informacion técnica: Guia para refuerzos Hilti Informacion técnica Guia para refuerzos Hilti
Longitud de empotramiento: 191 mm Longitud de empotran:nemo'
Longitud de perforacion: 191 mm Longitud de perforacion:

IMensajes

(i) La combinacion del tamafio de barras y femperatura del adhesivo solo
permite: Dispensador manual (HDM), dispensador a bateria (HDE) y
dispensador pneumatico (HIT-P 80000).

I+ V), debe de ser menor o igual gque ©V,, (75.391 kN). Por favor selecciona una
profundidad de empotramiento distinta I

8.4.2. Condicion de cargas

a) Disefio estatico
—— PROFIS Rebar selecciona el disefio estatico por defecto cuando se abre un proyecto de varilla de corte
i con método Hilti.
Disenio
estatico

El Método Hilti calcula una resistencia nominal al corte de la interfaz (Vn) que se define como sigue:
Vn= Ac(PBrtr+ Pata) (Ecuacion 18) Guia de refuerzo post-instalado seccion 6.6

Los parametros Bry Ba son "factores de contribuciéon" para "friccion" y "acciéon de conector”, respectivamente. El valor

para cada parametro dependera de si el disefio estéatico o el disefio sismico ha sido seleccionado para la condicion
de carga.

El parametro Brse supone que es igual a 0,6, lo que la guia de refuerzo post-instalado define como relevantes para el
concreto que se ha rugosa mecanicamente a 6 mm de amplitud.

El parametro B¢ depende del valor de la profundidad de empotramiento (le) que se ha introducido de tal manera que:
e [e>8db—Pa=0,75
o [e<8db— Pa=0,50

b) Disefio sismico
Resalte y haga clic en el disefio sismico de utilizar parametros sismicos Hilti Método.
M{_ Cuando se selecciona el disefio sismico, el parametro pr se supone igual a 0,2.
Disefio , . - .
sismico El parametro B4 es depende de un valor de profundidad minima de empotramiento (le) tal que:
o leminimo> 12 dv — Ba = 0,75 (condiciones de disefio sismico)
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8.5. Pestana “Refuerzo post-instalado”

La pestana “refuerzo post-instalado” permite que los datos de entrada y los parametros para el calculo de una

longitud de desarrollo en tension para los refuerzos post-instalados para ser entrada.
Matenal base Cargas Refuerzo post instalado Calculo

le: 1906 mm S, P 3048 mm
Sh.PI1Y: 406.4 mm

Ch.PI 508 mm

Refuerzo post instalado

La pestana Refuerzo post-instalado permite la entrada de los valores:
e Longitud de empotramiento (le).
e Separacion entre refuerzos post-instalados (sb,pix Y Sb.PLY).
e Distancia desde donde termina el refuerzo colado a la superficie del concreto (Cb,pi).

El parametro de longitud de empotramiento (le) es de entrada por el usuario. PROFIS Rebar utiliza el valor que se ha
introducido para le para calcular el parametro de fcr.

La entrada de valor para le puede ser inferior a la longitud de desarrollo minimo de 305 mm en dada en ACI 318-

11 Seccion 12.2.1; sin embargo, debe ser mayor que o igual a la profundidad de empotramiento minima contenida en
el informe del Servicio de Evaluacion de ICC-ES (ESR) para el producto adhesivo que ha sido seleccionado. Si un
valor de le ha sido de entrada que es menor que el valor minimo de profundidad de empotramiento dada en el ESR
para el tamafo de la barra que se ha seleccionado, PROFIS Rebar no mostrara un valor de longitud de
empotramiento el panel de resultados, y un mensaje en el panel de mensajes se tenga en cuenta el minimo requerido
profundidad de empotramiento. Un informe no se puede generar hasta le > este valor.

8.6. Pestana “Calculo”
La pestana “calculo” ofrece las siguientes opciones:

m Matesial base Cargas Refuerzo post instalado Caleubo

k| Aprobacion -}: B E E

& Libreria técnica online Elaborar Texta de Motas Videas
infoarrme especiicacidn generales

Informacion lecnica Solucion

8.6.1. Informe de disefno

La parte 1 del informe incluye la siguiente informacion:

o Refuerzo post-instalado: tamafo de la barra y el tipo de adhesivo.

e Reporte ICC-ESR del Servicio de Evaluacién de ICC-ES para el producto adhesivo.

o Fecha de emision del reporte y fecha en que expira el informe. Los datos utilizados para los calculos PROFIS
Rebar se basaran en los datos contenidos en el informe que tiene las fechas emitidos / validos presentados.

e Método de Disefio hace referencia a las disposiciones de los cédigos que se utilizan para realizar calculos. los
usuarios de PROFIS Rebar pueden seleccionar disefio por ACI 318-11 (o por CSA A23.3-14).

e Condiciones de material base seleccionados para la aplicacion. Los parametros incluyen concreto fisurado,
resistencia a la compresion, temperatura del adhesivo en el momento de la instalacién, temperatura del concreto
en el momento de la instalacion.

e Parametros de instalacién incluyen el método de perforacion y la condicién del concreto. La tecnologia Hilti
Safeset es un sistema propietario.

e Si se seleccionan disposiciones de disefio sismico para los calculos de PROFIS Rebar utilizara los datos
sismicos especificos que se indican en el reporte ICC-ESR para el producto adhesivo. PROFIS Rebar calcula
para dos aplicaciones sismicas definidas en el ACI 318-11 Capitulo 21.

e Por defecto, PROFIS Rebar selecciona concreto de peso normal por empalme de traslape.

o Si ACI 318-11 disposiciones estan siendo utilizados y el concreto de peso normal se ha seleccionado, el
informe mostrara A — 1.0.
o0 Si se ha seleccionado concreto liviano, el informe mostrara A — 0,75.
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1 Introduccion de informacion

Refuerzo post-insta=da: Hlti HIT-RE 500 %3 + #5 refusrzo AR i

Tipo de aplizacion: arillas de corte

hdaterial: AGMS Gr 60, f = 41358 Himm?

Aprabacién Mo ESR-2314

iti 3lidn unio de U6 | enero de 2047
Ihﬂétodu:u de disefio: Hilti

Material base: Concreto fisurado, £ = 27.58 M/mme, Temp.
adhesodoo noreto: 20020 °C, Temp. plazo cortoflargo
2 e

Instal=cidn: Perforacian ! limpieza: Perforacidn contalado =
percusidn, Condiciones de instalacidn: Seco

Disefio =is mico: =i

h 1.00

Parte 2 del informe muestra una ilustracion general de una aplicacién de varillas de corte.
2 Gaomatry

A

‘ T

| Q o .'—I-
T Sppry

| -

By, pe o ] ..-I-

I -

I |
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Parte 3 — Refuerzo post instalado — cortante en friccién en tensién

Esta seccion del informe incluye informacion especifica de refuerzo post-instalado. Los resultados en la Parte 3.5
muestran la longitud de desarrollo en tension. Referencia ACI 318-11 Seccion 12.2. Explicaciones adicionales se
muestran en rojo.

3 Refuerzo post-instalado - friccidn de corte en tension

3.1 Entrada

Diametro del refuerza 159 mm

Resistencia de fluencia del acero del refuerzo Mg Himme

Separacion entre refuerzes en plano (en dire czidn =1 A5 mm = SbpiX
Separacion entre refuerzos en plano (en dire czidn v 4065 mm — SppLy
Distancia al bard e para refuer=zos 508 mm — Cppl

3.2 Ecuaciones

Pz = SPIESPIY
P = E% Nkl
) ] 5 fuu e Pur Guial Qeéefuerzo post-instalado
T = T Seccion o.
Tt = 02T ot )™
- _ 1.3 n e NEL £
B [
W, = Ac(Brret Pu T
le = ke Jrpa
3.3 Variahles Valor de entrada Valor de entrada
k raul dy ! Sh P ShpLy f ien
190 mm 15.9 mm 276 Nimm? 205 mm 405 mm 4 Nimime FTA1kM

34 Calculos 1, 0 1 del ESR

e min tu = Punt fon Tl T n o [
1@ mm 0.3 Nimm? |4 240405 e 192 M@ 0096 Nimm? 0.00 Heme? 2,00 Nim? 100 0ZENmmE 020
Eu Yn [ P
0.750 101kN 0750 75.4kN
J.5 Resultados
k
191 mm

Disefio de varilla de corte utilizando el método de Hilti:

e Introduccién de un valor le.

Introduccion de la carga factorizada V..

PROFIS Rebar calcula ¢Vn utilizando los parametros del guia de refuerzo post-instalado.
Si V> Vy, el refuerzo se puede instalar en le.

Si @Vh <Vu, intente una mas profunda le.
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Parte 4 — Longitud de perforacion requerida

This section of the report shows the final calculation results and the hole depth that must be drilled for the post-
installed bar

4 Longitud de perforacion requerida

4.1 Resultados
k
191 mm
4.2 Hotas

La combin acidn del tamafo de barras vtemperatura del adhesivo solo permite: Dispers ador manual (HE ), dispersadaor a bateria (HDE)
dispenzader pneumatico (HIT-P 200000

4.3 Encontrar mas

hitps Mo, hilti. coméco lambia
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