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Pernos roscados en acero inoxidable S-BT ER y en acero
al carbon S-BT EF para conexiones eléctricas

Informacion del producto
Dimensiones
S-BT-ER M10/15 SN 6
S-BT-ER W10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6
S-BT-EF W10/15 AN 6
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S-BT ER, S-BT EF

Informacién general
Especificaciones del material

@ Vastago:
® Vastago:

® Arandela SN 12-R:

@ Arandela AN 10-F:
® Tuercas:

® Tuercas:

@ Arandelas de fijacion:
Arandelas de fijacion:

(© Disco de
conductividad:

Disco de
conductividad:

Anillo de sellado de
arandelas de sellado:

Acero inoxidable  (S-BT-ER)
S$31803 (1.4462)

Acero al carbén (S-BT-EF)
1038 / recubrimiento duplex

@12 mm [0.47"]
Acero inoxidable  (S-BT-ER) S
31603 (1.4404)

@10 mm [0.397]

Aluminio (S-BT-EF)
Acero inoxidable  (S-BT-ER)
Material A4 / AISI calibre 316

Acero al carbon (S-BT-EF)
HDG

Acero inoxidable  (S-BT-ER)
Material A4 / AISI calibre 316

Acero al carbén (S-BT-EF)
HDG

@ 22 mm [0.866"]

(HC 35/AWG2)

Aleacion de cobre CuSn8
(estafiado) con anillo de sellado

@ 32 mm [1.260"]

(HC 120/AWG4/0)

Aleacion de cobre CuSn8
(estafiado) con anillo de sellado
Caucho de cloropreno CR
3.1107, negro, resistente a UV,
agua salada, agua, ozono, aceites
etc.

Disco de conductividad:FKM, resistente a UV, agua salga-

da, agua, ozono, aceites, etc.

Herramientas de fijacion recomendadas
Para mayores detalles, consulte el capitulo de
herramientas y equipo.

Aprobaciones para X-BT ER y S-BT EF para
aplicaciones eléctricas

ABS, LR, DNV-GL, BV

i
e

TIPE APPROVAL PROGRAM
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Aplicaciones
Ejemplos

Uniones funcionales y protectorés en tuberias *) Circuito de proteccion de enlace - Conexion de
(Diametro externo de la superficie instalada doble punto
2 150 mm)

*) solo para conexiones de cable tipo A

Enlace funcional y Conexion de terminal en un circuito

Para corriente permanente baja debido a carga estatica acumulada en tuberias, o para
corriente permanente baja cuando se cierra un circuito eléctrico

Conexion de un solo punto

Tipo A Pernos roscados eléctricos Corriente permanente
recomendados: maxima permisible
S-BT-ER M10/15 SN 6

S-BT-ER W10/15 SN 6

S-BT-EF M10/15 AN 6 l, =57 A

S-BT-EF W10/15 AN 6

S-BT-ER M8/15 SN 6

S-BT-EF M8/15 AN 6

S-BT-ER M10 HC 35%)
S-BT-ER W10 HC AWG2*)
S-BT-EF M10 HC 35%)
S-BT-EF W10 HC AWG2*)

S-BT-ER M10 HC 120

S-BT-ER W10 HC AWG4/0

S-BT-EF M10 HC 120 Iy, =269 A
S-BT-EF W10 HC AWG4/0

l, =125 A

Nota:

* Seccidn transversal maxima recomendada del cable conectado segun IEC 60947-7-2 e

IEC 60947-7-1:

10 mm?2 (8 AWG) de cobre (corriente permanente probada |, = 57 A)

35 mm? (2 AWG) de cobre (corriente permanente probada |, = 125 A)
120 mm? (4/0 AWG) de cobre (corriente permanente probada I, = 269 A)

* La sujecion de un cable mas grueso es aceptable, si la corriente permanente maxima
permitida I,,no se excede y se observan las disposiciones sobre el espesor del conector
del cable t.

*) estos articulos estan disponibles solo bajo pedido especial
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Circuito protector de enlace

Para la descarga de la corriente del corto circuito mientras se protege a equipo eléctrico, o
tierra o charolas y escalerillas para tendido de cable enlazadas

Conexion de un solo punto

Tipo A Pernos roscados eléctricos Corriente maxima de corto
recomendados: circuito segun IEC y UL
S-BT-ER M10/15 SN 6

S-BT-ER W10/15 SN 6

S-BT-EF M10/15 AN 6 lw = 1.20 kA (IEC)
S-BT-EF W10/15 AN 6 I, = 0.75 kA (UL)
S-BT-ER M8/15 SN 6

S-BT-EF M8/15 AN 6

S-BT-ER M10 HC 35%)
S-BT-ER W10 HC AWG2*)
S-BT-EF M10 HC 35%)
S-BT-EF W10 HC AWG2*)

S-BT-ER M10 HC 120
S-BT-ER W10 HC AWG4/0 ., = 14.40 KA (IEC)
S-BT-EF M10 HC 120 I, = 10.10 kA (UL)

S-BT-EF W10 HC AWG4/0

I, = 4.20 kA (IEC)
I, = 3.90 kA (UL)

Nota:

» Seccidn transversal maxima recomendada del cable conectado
segun IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-1:
10 mm?2 (8 AWG) de cobre (corriente de corto circuito probada |, = 1.20 kA durante 1 s)
35 mm?2 (2 AWG) de cobre (corriente de corto circuito probada |, = 4.20 kA durante 1 s)
120 mm?2 (4/0 AWG) de cobre (corriente de corto circuito probada I, = 14.40 kA durante 1 s)
segun UL 467:
10 AWG de cobre (corriente de corto circuito probada I, = 0.75 kA durante 1 s)
2 AWG de cobre (corriente de corto circuito probada |, = 3.90 kA durante 1 s)
4/0 AWG de cobre (corriente de corto circuito probada |, = 10.10 kA durante 1 s)

* La sujecion de un cable mas grueso es aceptable, si la corriente maxima de corto circuito
I, No se excede y se observan las disposiciones sobre el espesor del conector del cable
t,

*) estos articulos estan disponibles solo bajo pedido especial

Conexion de doble punto

Tipo A Pernos roscados eléctricos ~ Corriente maxima de corto
recomendados: circuito segun IEC y UL
S-BT-ER M10/15 SN 6

S-BT-ER W10/15 SN 6

S-BT-EF M10/15 AN 6 L, = 1.92 KA (IEC)
S-BT-EF W10/15 AN 6

S-BT-ER M8/15 SN 6

S-BT-EF M8/15 AN 6
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Nota:

* Seccidn transversal maxima recomendada del cable conectado
segun IEC 60947-7-2 e IEC 60947-7-1:
16 mm?2 (6 AWG) de cobre (corriente de corto circuito probada |, = 1.92 kA durante 1 s)

* La sujecion de un cable mas grueso es aceptable, si la corriente maxima de corto circuito
I.,nNo se excede y se observan las disposiciones sobre el espesor del conector del cable t.

Proteccion contra relampagos

Para corriente temporal alta debido a relampagos.

Conexion de un solo punto

Classificacion N

(seg. IEC 62561-1) Pernos roscados eléctricos Corriente maxima
Tipo A recomendados:

S-BT-ER M10/15 SN 6

S-BT-ER W10/15 SN 6

S-BT-EF M10/15 AN 6

S-BT-EF W10/15 AN 6

S-BT-ER M8/15 SN 6

S-BT-EF M8/15 AN 6 |l =50kApara<5ms

imp
S-BT-ER M10 HC 35%) (segun IEC 62561-1)
S-BT-ER W10 HC AWG2¥)
S-BT-EF M10 HC 35%)
S-BT-EF W10 HC AWG2*)
S-BT-ER M10 HC 120
S-BT-ER W10 HC AWG4/0
S-BT-EF M10 HC 120
S-BT-EF W10 HC AWG4/0

Classificacion H Pernos roscados eléctricos Corriente maxima
(seg. IEC 62561-1) recomendados:
Tipo B S-BT-ER M10 HC 35%)

S-BT-ER W10 HC AWG2*)

S-BT-EF M10 HC 35%) lmp = 100 KA para < 5 ms
S-BT-EF W10 HC AWG2*) (segun IEC 62561-1)
S-BT-ER M10 HC 120

S-BT-ER W10 HC AWG4/0

S-BT-EF M10 HC 120

S-BT-EF W10 HC AWG4/0

Cuando se usa S-BT-ER / -EF en aplicaciones de clase H, solo se permite la conexién
de cable tipo B. El par de apriete de 8 Nm se debe realizar con precision para la conexion
del cable tipo B.

202 | 03/2019 | Manual internacional - Revise la disponibilidad de productos en su pais



=T

Requerimientos de aplicacion

Espesor del material base

Espesor del material base t,< 0.6 mm

% matiﬂ base
/.

Caracteristicas del terminal de cable y tipos de conectores

/

S-BT ER, S-BT EF

Espesor de la capa de proteccion

anticorrosiva del material base
< 0.8 mm [0.0315 ].

Capa de proteccion
anticorrosiva del

Para la conexién de un solo punto, el
disco de conductividad B debe estar
en contacto directo con el material de
base no recubierto.

Espesor del conector del cable t,y didmetro interior del orificio d, s#m:ﬂ

Conexion de un solo punto

Conexion de doble punto

Perno Tipo A Tipo A
tc\ d2 tcl d2
[mm] [mm] [mm] [mm]
S-BT-ER M10/15 SN 6 <7 10.5 <7 10.5
S-BT-ER W10/15 SN 6 <7 10.5 <7 10.5
S-BT-EF M10/15 AN 6 <7 10.5 <7 10.5
S-BT-EF W10/15 AN 6 <7 10.5 <7 10.5
S-BT-ER M8/15 SN 6 <7 8.5 <7 8.5
S-BT-EF M8/15 AN 6 <7 8.5 <7 8.5

Conexion de un solo punto

Perno iRl
t d,

[mm] [mm]
S-BT-ER M10 HC 35%) <12 10.5
S-BT-ER W10 HC AWG2*) <12 10.5
S-BT-EF M10 HC 35*) <12 10.5
S-BT-EF W10 HC AWG2*) <12 10.5
S-BT-ER M10 HC 120 <12 10.5
S-BT-ER W10 HC AWG4/0 <12 10.5
S-BT-EF M10 HC 120 <12 10.5
S-BT-EF W10 HC AWG4/0 <12 10.5
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Conexion de

Conexion de un solo punto doble punto

Tipo A Tipo B Tipo A

Espaciamiento y distancias a los bordes

Distancia al borde Espaciamiento
Tipo A= 6 mm [0.236”] Tipo A =22 mm [0.866"]
Tipo B 220 mm [0.787”] Tipo B 240 mm [1.575”]

26 222 222 220 240
[0.236], [0.866"]__[0.866"] lo.787), 11575

|

-

Temperatura de instalacion y temperatura de servicio

La temperatura de instalacion es la temperatura a la que se instalan los pernos S-BT. Se
hace una distincién entre la temperatura del material base y la temperatura de los pernos
S-BT, herramientas de perforacién e instalacion y accesorios.

El rango de temperatura de instalacion se puede encontrar en la siguiente tabla.

La temperatura de servicio es la temperatura a la que operan los pernos S-BT.

Los pernos S-BT funcionaran de manera efectiva y sin ninguna pérdida de rendimiento
(cargas, funcién de sellado, etc.) dentro del rango de temperatura de servicio especificado.
Fuera de este rango de temperatura, los pernos de S-BT pueden fallar.
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Temperatura de

Temperatura de servicio

Designacion instalacion
min max min max
Material base -40°C +60°C -40°C +100 °C
Perno S-BT -10°C +60°C -40°C +100°C

Herramientas y accesorios de

-, ; . -10°C +60°C n.a. n.a.
perforacion e instalacion

Nota:

Debe respetarse el rango de temperatura de servicio de los cables y terminales conectados. Para mas
detalles, péngase en contacto con el proveedor de los terminales de cable y cables. Cuando se usan los
pernos S-BT en combinacion con los limites de resistencia al fuego en las instalaciones de construccion
naval, la temperatura maxima de servicio durante un periodo de 60 minutos es mayor. Para obtener mas
informacion, consulte la seccion 5.10 "Resistencia al fuego" en el Specification binder de S-BT.

Informacioén de la corrosion

Los pernos en acero inoxidable S-BT-ER estan hechos de acero inoxidable duplex tipo
1.4462, que es equivalente al grado de acero AISI 316 (A4). Este grado de acero inoxidable
se clasifica en la clase de resistencia a la corrosion IV segun DIN EN 1993-1-4: 2015, lo que
hace que el material sea adecuado para entornos agresivos, como aplicaciones costeras

y en alta mar. Las microestructuras de los aceros inoxidables duplex consisten en una
mezcla de fases de austenita y ferrita. En comparacion con los grados de acero inoxidable
austenitico, los aceros inoxidables duplex son magnéticos. La superficie de los pernos de
acero inoxidable S-BT-ER esta recubierta de zinc (revestimiento antifriccion) para reducir el
torque de formacion de la rosca cuando el perno se atornilla en el material de base.

El recubrimiento de los pernos S-BT-EF de acero al carbon consiste en una aleacién de

zinc galvanizada para proteccion catédica y una capa superior para resistencia quimica
(recubrimiento duplex). El espesor del recubrimiento es de 35 um. Este producto esta
disefiado para su uso en las categorias corrosivas C1, C2 y C3 segun la norma EN ISO 9223.

El disco de conductividad del S-BT-ER / -EF HC esta hecho de aleacion de cobre CuSn8
con un recubrimiento de estafo en la superficie y un anillo de sellado en la parte inferior.

La aleacion de cobre esta clasificada como en gran parte insensible a la corrosion bajo
tensién y la corrosion por picadura. El disco de conductividad esta disefiado para su uso en
las categorias de corrosién C1 - C5 de acuerdo con la norma EN ISO 9223. Por lo tanto, es
adecuado para su uso en entornos agresivos como las aplicaciones costeras y en alta mar.

Para evitar la corrosion del material base debido al proceso de perforacion, se debe
proporcionar el siguiente espesor de material base t,.
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S-BT-ER, S-BT EF /

=T

Pernos
S-BT EF S-BT ER
acero al carbon acero inoxidable
Categoria de corrosion C
Clase de resistencia a la corrosion (CRC) ol ez, e CIiE U L
Espesor del material base t,”
6 mm [0.24 "] <t, <7 mm [0.28"]
El taladro piloto puede dafiar el revestimiento v v?
trasero
t, 27 mm[0.28 7]
El taladro piloto no afectara la parte trasera v v
del material base.

1) Espesor del material de base real, no espesor nominal del material o espesor del material con

recubrimiento.

2) El dafio del recubrimiento en el lado posterior de la placa/perfil requiere una revision del
recubrimiento, si las herramientas de perforacion SF-BT 22-A o SF-BT 18-A se usaron para perforar el
orificio. Si se utiliz6 la herramienta S-BT 4-A22 para taladrar el orificio, no se dafiara el recubrimiento

en el lado posterior de la placa/perfil.

Limite de la aplicacion

El material base se limita al acero con una resistencia maxima a la traccion f, = 630 MPa [91 ksi].
La resistencia minima a la traccion del acero es f, 2 340 MPa [49 ksi].
Espesor minimo del material de base t,: consulte la seccién “Requerimientos de la aplicacion”.

Espesor maximo del material base t,: sin limites.

$235
$355
I I I
250 350 450 550 650 750 [MPa]
36 51 65 80 94 109  [ksi]

Resistencia minima a la traccion del material base f,,
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Seleccion de fijadores y recomendacion del sistema

Fijacion Herramienta| Herramienta Broca Medidor de profundidad
perforacion| de ajuste escalonada

S-BT-ER M8/15 SN 6

S-DG BT M8/15 Long 6

S-BT-EF M8/15 AN 6 SBT 4-A22, | SBT 4-A22,
S-BT-ER M10/15 SN 6 SF BT 18-A | SF BT 18-A
TS-BT 5.5-74
S-BT-ER W10/15 SN 6 o o S 55 S S-DG BT M10-W10/15
S-BT-EF M10/15 AN 6 SF BT 22-A | SF BT 22-A Long 6
S-BT-EF W10/15 AN 6
Fijacion Herramienta| Herramienta| Broca escalona-| Medidor de profundidad

perforacion| de ajuste da + broca de
recubrimiento

S-BT-ER M10 HC 35%)
S-BT-ER W10 HC AWG2*) TS-BT55-74 S

- TS-BT HC 35/

S-BT-EF M10 HC 357) SBT 4-A22, | SBT 4-A22, AWG2

S-BT-EF W10 HC AWGZ2%) SF BT 18-A | SFBT 18-A S-DG BT M10-W10/15
S-BT-ER M10 HC 120 o o HC 6

S-BT-ERWIOHCAWG40 | SFBT22-A | SFBT22-A | TS-BT5574S

S-BT-EF M10 HC 120 TS'EJ\,E?/SZO/
S-BT-EF W10 HC AWGA4/0

Aseguramiento de la calidad de la fijacion

Para asegurar la exactitud en la profundidad del roscado y una compresion adecuada de la arandela

de sellado, los pernos de S-BT deben ser instalados con el tope de profundidad adecuado. Con esta

herramienta la profundidad de roscado se puede ajustar en un rango de 0 - 1,5 mm (3 pasos, 0,5 mm por

paso). La tarjeta de calibracién S-CC BT es necesaria para comprobar la parada inicial del perno S-BT y

para ajustar / calibrar el medidor de profundidad S-DG. Después de encontrar el nivel de ajuste correcto

para el medidor de profundidad S-DG, el calibrador se puede ajustar y los pernos se pueden instalar

sin control adicional del medidor de profundidad S-DG. EI medidor de profundidad debe ser reajustado

(calibrado) en los siguientes momentos:

* Inicio del proceso de instalacion.

» Cambio de la posicién de trabajo (hacia arriba, hacia abajo, horizontal) y material base (espesor,
resistencia, tipo)

* Cambio de instalador

« Al finalizar cada caja, respectivamente, después de la instalacion de 100 pernos S-BT

La vida util del medidor de profundidad S-DG BT es = 1000 ajustes. E—

S-CC BT 6

El instalador es responsable de la configuracion correcta de los pernos
S-BT. Para la verificacion periddica de la separacion correcta de los
pernos, se puede utilizar el medidor de verificacion S-CG BT.

S-DG BT Tope de

profundidad mecanico Disefio y funcionalidad de la tarjeta

de calibracion mecanica S-CC BT
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S-BT-ER, S-BT EF

/

Inspeccion de las fijaciones
Comprobar el soporte del perno h,,s con el medidor de profundidad S-CG BT

hyws =29.3 mm a 29.8 mm [1.163” a 1.173”]

S-BT-ER M8/15 SN 6
S-BT-EF M8/15 AN 6
S-BT-ER M10/15 SN 6
S-BT-ER W10/15 SN 6
S-BT-EF M10/15 AN 6
S-BT-EF W10/15 AN 6

hys = 26.1 mm a 26.6 mm [1.028” a 1.047”]

S-BT-ERM10HC ___
S-BT-ERW10HC ___
S-BT-EF M1OHC ___
S-BT-EF W10 HC ___

=T

[2
>|
Z|
e

Designacion

Nombre del
producto

Comentario

S-DG BT M8/15 Largo 6

Tope de profundidad

Para el ajuste exacto de
S-BT-ER M8/15 SN 6, S-BT-EF M8/15 AN 6

S-DG BT M10-W10/15
Largo 6

Tope de profundidad

Para el ajuste exacto de
S-BT-ER M10/15 SN 6, S-BT-ER W10/15 SN 6,
S-BT-EF M10/15 AN 6, S-BT-EF W10/15 AN 6

S-DG BT M10-W10 HC 6

Tope de profundidad

Para el ajuste exacto de
S-BT-ER M10 HC S-BT-ERW10HC ___
S-BT-EF M1OHC ___, S-BT-EF W10 HC ___

S-CCBT6

Tarjeta de calibracién

Para la calibracién del medidor de profundidad
para pernos S-BT ERy S-BT EF

S-CCBTHC®6

Tarjeta de calibracién

Para la calibracién del medidor de profundidad
para S-BT-ER M10 HC
S-BT-EF M10 HC

S-BT-EF W10 HC ___

J—)

S-CG BT /15 Long 6 Medidor de Para verificar de la proyeccién de los pernos
profundidad S-BT ERy S-BT EF

S-CG BT HC Medidor de Para verificar de la proyeccién de los pernos
profundidad S-BT-ERM10HC ___, S-BT-ERW10HC ___

S-BT-EF M10 HC S-BT-EF W10 HC ___

J—)
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Instalacion
Conexion de un solo punto
Conexion de un solo punto tipo A

tuerca superior
arandela de
seguridad
conector

del cable
tuerca inferior

Conexion de un solo punto tipo B

arandela de
seguridad
conector tuerca
del cable
disco de anillo de
conductividad sellado

material base
recubierto

material base
sin recubrimiento

Para la conexion del cable tipo B se deben cumplir los siguientes requisitos:

* El disco de conductividad debe estar en contacto directo con el material base no recubierto.
El recubrimiento debe retirarse con la broca de extraccion de recubrimiento.

* El par de apriete de 8 Nm debe observarse con precision.

Conexion de doble punto
Conexion de doble punto tipo A

tuerca superior

arandela de
seguridad
terminal de

cable
tuerca inferior
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Torque de apriete pata todos pernos S-BT ER y S-BT EF
Conexion de un solo punto tipo A y conexién de doble punto

Sostenga la tuerca inferior con una llave
:ﬁ Ti"S‘ mientras aprieta la tuerca superior.

Par de apriete: Min. 8 Nm

min. 8 Nm Max. 20 Nm

7

El par de apriete es de 8 Nm. No se permite exceder o caer por debajo de este valor de par
de apriete. Apriete la tuerca con la herramienta de torsion X-BT % ”(8 Nm), la llave de torsién
o el destornillador Hilti S BT 4-A22, SFC 18-A, SFC 22-A (ajuste de torsion 5) con el vaso
S-NS.

Importante: Estas son instrucciones abreviadas que pueden variar segun la aplicacion.
SIEMPRE revise / siga las instrucciones de instalacién (llIF) que acompafan al producto
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Programa de fijadores

/ S-BT ER, S-BT EF

. L Articulo | Nombre del . L
Designacion , Comentario Aplicacion
num. producto
S-BT-EF M8/15 AN 6 2186208| Perno ) »
S-BT-EF M10/15 AN 6 2186204| Perno El paquete incluye tuercas | Conexion
y arandelas de seguridad | eléctrica
S-BT-EF W10/15 AN 6 2186206| Perno
S-BT-ER M8/15 SN 6 2186207| Perno . »
S-BT-ER M10/15 SN 6 2186203| Perno El paquete incluye tuercas | Conexion
y arandelas de seguridad | eléctrica
S-BT-ER W10/15 SN 6 2186205| Perno
S-BT-ER M10 HC 35%) 2204737| Perno
S-BT-ER W10 HC AWG2") 2204738 Perno E:::C?;gt:d'gcs';é’e 18r08s: | Gonexion
uri y .
S-BT-ER M10 HC 120 2204739 Perno discos de conductividad eléctrica
S-BT-ER W10 HC AWG4/0 2206611| Perno
S-BT-EF M10 HC 35%) 2204930| Perno )
S-BT-EF W10 HC AWG2") 2204931| Perno El pa(?“leted'”c'uye ereas. | Gonexion
arandelas de seguridad y s
S-BT-EF M10 HC 120 2204932| Perno discos de conductividad eléctrica
S-BT-EF W10 HC AWG4/0 2206612( Perno
TS-BT 5.5-74 S 2143137| Broca para material base acero
Broca de Para remover el
TS-BT HC 35/AWG2 2204935| eliminacion de | recubrimiento del material
revestimiento | base
Broca de Para remover el
TS-BT HC 120/AWG4/0 2204736| eliminacién de | recubrimiento del material
revestimiento |base
) R Tope de para el ajuste exacto de
S-DG BT M10-W10/15 Largo 6 2143261 profundidad S-BT
) Tope de para el ajuste exacto de
S-DG BT M8/15 Largo 6 2148575 profundidad S-BT
} B Tope de para el ajuste exacto de
S-DG BT M10-W10/15 HC 6 2204933 profundidad S-BT___HC___
S-CCBT6 2143270 Tar_jeta de parala calipracion del tope
calibracion de profundidad
S-CCBTHC 6 2004934 Tar_jeta de parala call_bramon del tope
calibracion de profundidad
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