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DESCRIPCION DEL PRODUCTO

Sistema de anclaje

Caracteristicas y ventajas

HSL4 Anclaje de
expansion de alta
resistencia

AT

HSL4-B HSL4-G
Anclaje de Ancla de expansion
expansion resistente con

resistente con
tapa de torque

varillaroscada

HSL4-SK
Version avellanada
disponible como
especial

= Aprobado para su uso zona de tension del
hormigén (hormigén agrietado)

= Aprobado para su uso con agujeros perforados con
nucleo utilizando

= Herramienta de perforacion de diamante Hilti, DD-30 o
DD-EC-1 con las brocas SPX-T o con el Hilti Diamond
Coring

= Herramienta DD-110 a DD-250 con el SPPX-H, SPX-L
0 Brocas de mano SPX-L

= Datos para su uso con las disposiciones de disefio de
resistencia de

= ACI 318-14 Capitulo 17 y ACI 349 Apéndice B

= Gran capacidad de carga

= Expansién controlada por la fuerza que permite seguir
hasta la expansion

- Apto para cargas dinamicas, incluidas las sismicas,
fatiga y choque

= No hay giro del anclaje en el agujero al apretarlo perno
o tuerca

= Calificacion sismica segun ICC-ES AC193Yy el
requisitos del capitulo 17 del ACI 318-14

tHSL4-G M24 no esta aprobado para el disefio sismico.

Listados/aprobaciones

ICC-ES (Consejo
Internacional del
Cadigo)

ESR-4386 en hormigén
segln ACI 318-14 Ch. 17/
ACI 355.2/ ICC-ES AC193

Aprobacion técnica
europea

ETA-19/0556

Hormigon sin
fisuras

Ciudad de Los

Suplemento LABC 2020

Angeles (dentro del ESR-4386)
Garantia de Calificado segun el
calidad Programa de Calidad
nuclear Nuclear NQA-1

ICC
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Hormigén
agrietado

Orificios con Categorias Software de Broca hueca
nacleo de de disefio disefio Profis

diamante para sismico A- Anchor
hormigén F

agrietado y no
agrietado



Anclajes de expansion resistentes HSL4 Suplemento técnico

ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES

Los pernos o varillas roscadas de acero al carbono para HSL4, HSL4-G, HSL4-B y HSL4-SK cumplen los
requisitos de resistencia del acero de la norma ISO 898-1, grado 8 .8, fya > 93 ksi, , . > 116 ksi.

7 futa

La tuerca, la arandela, el cono de expansion, el manguito de expansion y el manguito espaciador son de acero al
carbono.

El manguito plegable esta fabricado con resina acetal de polioximetileno (POM) y elastémero termoplastico (TPE).

PARAMETROS DE INSTALACION

Tabla 1 - Especificaciones del HSL4

Diametro de la rosca del

Detalles anclaje HSL4
M8 M10 M12 M16 M20 M24
Diametro nominal de la brocal d.. mm 12 15 18 24 28 32
Espesor minimo del hormigén hmin ?;m Ver tabla 5
D]
Profundidad minima del agujero o mm 80 90 105 125 155 180
(pul (3-1/8) (3-1/2) (4-1/8) (4-7/8) (6-1/8) (7-1/8)
D]
Empotramiento minimo efectivo petn | M 60 70 80 100 125 150
(pul (2-3/8) (2-3/4) (3-1/8) (3-7/8) (4-7/8) (5-7/8)
9)
. I L mm 14 17 20 26 31 35
Diametro del orificio de fijacion dh (oul (9/16) (11/16) (13/16) @ (1-1/4) (1-3/8)
9)
Espesor méaximo de la pieza fijada tfix mm 20 40 20 40 5 25 50 | 10 25 | 50 30 60 30 60
HSL4, HSL4-B (pul (3/4) (1-1/2) (3/4) (1-1/2) | (@/B)| (@) | @ |@6B)| @) | @ | (1-1/8) | (2-1/4) | (1-1/8) | (2-1/4)
9)
Espesor maximo de la pieza fijada tfix mm 20 20 100 25 50 25 50 30 60 -— -—
HSL4-G (pul (3/4) (3/4) (4) (1) ) (1) ) (1-1/8) | (2-1/4) .- --
9)
Diametro de la arandela dw mm 20 25 30 40 45 50
(pul (3/4) 1) (1-1/8) (1-9/16) (1-3/4) 2)
9)
. Tinst Nm 15 25 60 75 145 210
Par de montaje HSL4 (ft-Ib) (11) (18) (44) (55) (107) (155)
. ) Tinst Nm 20 27 60 70 105 180
Par de montaje HSL4-G (ft-Ib) (15) (20) (44) (52) (77) (132)
) ) Tinst Nm 25 32 65 o o o
Par de montaje HSL4-SK (ft-Ib) (8) (24) (48)
Tamafio de la llave HSL4, HSL4-G SW mm 13 17 19 24 30 36
Tamaro de la llave HSL4-B SW mm -— -— 24 30 36 41
Tamario de la llave HSL4-SK SW mm 5 6 8 .- -— -—
Diametro del agujero dsk | mm 225 255 32.9 - - -

avellanado HSL4-SK

1 Utilice s6lo brocas métricas.
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DATOS DE DISENO EN HORMIGON SEGUN ACI 318

ACI 318-14 Capitulo 17 Disefio

Los valores de carga contenidos en esta seccion son tablas de disefio simplificado de Hilti. Las tablas de carga de esta seccion se han
desarrollado utilizando los parametros y variables de disefio de resistencia de la norma ESR-4386 y las ecuaciones del capitulo 17 de
la norma ACI 318-14. Para una explicacion detallada de las tablas de disefio simplificado de Hilti, consulte la seccion 3.1.8 de la Guia
técnica de productos de Ameérica del Norte, volumen 2: Guia técnica de anclajes, edicion 19 (PTG Ed. 19). Las tablas de datos de la
ESR-4386 no se incluyen en esta seccion, pero pueden encontrarse en
www.icc-es.org o en www.hilti.com.

Tabla 2 - Resistencia de disefio de Hilti HSL4 con hormigén / fallo de extracciéon en hormigén no agrietadol:2345

Tension - Cizalla -
Diametro Empotra @Nn 9Vn
nominal miento 6= 6= fle= fle= fle= fle= fle= fe=
del efectivo. 2.500 3.000 psi 4.000 psi 6.000 psi 2.500 psi 3.000 psi 4.000 psi 6.000 psi
anclaje mm psilb Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
(pulg.) (kN)
M8 60 2,735 2,995 3,455 4,235 3,050 3,340 3,860 4,725
(2.4) (12.2) (13.3) (15.4) (18.8) (13.6) (14.9) (17.2) (21.0)
M10 70 3,570 3,910 4,515 5,530 7,685 8,420 9,720 11,905
(2.8) (15.9) (17.4) (20.1) (24.6) (34.2) (37.5) (43.2) (53.0)
M12 80 4,360 4,775 5,515 6,755 9,390 10,285 11,880 14,550
(3.2) (19.4) (21.2) (24.5) (30.0) (41.8) (45.7) (52.8) (64.7)
M16 100 6,095 6,675 7,705 9,440 13,125 14,375 16,600 20,330
(3.9) (27.1) (29.7) (34.3) (42.0) (58.4) (63.9) (73.8) (90.4)
M20 125 8,515 9,330 10,770 13,190 18,340 20,090 23,200 28,415
(4.9) (37.9) (41.5) (47.9) (58.7) (81.6) (89.4) (103.2) (126.4)
M24 150 11,195 12,260 14,160 17,340 24,110 26,410 30,495 37,350
(5.9) (49.8) (54.5) (63.0) (77.1) (107.2) (117.5) (135.6) (166.1)
Tabla 3 - Resistencia de disefio Hilti HSL4 con hormigdn / fallo de extraccién en hormigoén agrietado1:2345
Tension - Cizalla -
Diametro Empotra @Nn 9Vn
nominal miento f.= fle= 6= fle= fle= fle= fle= fle=
del efectivo. 2.500 psi 3.000 psi 4.000 psi 6.000 psi 2.500 psi 3.000 psi 4.000 psi 6.000 psi
anclaje mm Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN) Ib (kN)
(pulg.)
M8 60 1,825 2,000 2,310 2,830 2,160 2,365 2,730 3,345
(2.4) (8.1) (8.9) (10.3) (12.6) (9.6) (10.5) (12.1) (14.9)
M10 70 2,920 3,200 3,695 4,525 7,685 8,420 9,720 11,905
(2.8) (13.0) (14.2) (16.4) (20.1) (34.2) (3.5) (43.2) (53.0)
M12 80 4,360 4,775 5,515 6,755 9,390 10,285 11,880 14,550
(3.2) (19.4) (21.2) (24.5) (30.0) (41.8) (45.7) (52.8) (64.7)
M16 100 6,095 6,675 7,705 9,440 13,125 14,375 16,600 20,330
(3.9) (27.1) (29.7) (34.3) (42.0) (58.4) (63.9) (73.8) (90.4)
M20 125 8,515 9,330 10,770 13,190 18,340 20,090 23,200 28,415
(4.9) (37.9) (41.5) (47.9) (58.7) (81.6) (89.4) (103.2) (126.4)
M24 150 11,195 12,260 14,160 17,340 24,110 26,410 30,495 37,350
(5.9) (49.8) (54.5) (63.0) (77.1) (107.2) (117.5) (135.6) (166.1)

s owNp

o

Ver PTG Ed. 19, seccién 3.1.8, para convertir el valor de la resistencia de disefio en el valor ASD.
No se permite la interpolacion lineal entre las resistencias a la compresién del hormigén.

. Aplique los factores de separacion, distancia entre bordes y espesor del hormigén de las tablas 5 a 8 seglin sea necesario. Comparar con los valores de acero de la tabla 4. Se utilizara el menor de los

valores para el disefio.

.Los valores tabulares son sélo para el hormigén de peso normal. Para el hormigon ligero, multiplique la resistencia de disefio por Xade la siguiente manera: para el hormigdn ligero con

arena, ha= 0,68; para el hormigén ligero, Xa= 0,60.

. Los valores tabulares son sélo para cargas estaticas. El disefio sismico no esta permitido para el hormigén sin fisuras. HSL4-G M24 no esta aprobado para el disefio sismico. Para todas las cargas

sismicas de tension para todos los demas anclajes, multiplique los valores tabulares del hormigén agrietado en tensién solamente por los siguientes factores de reduccion:
M24 - aN=0,62

Todos los demés tamafios - aN = 0,75
No es necesaria ninguna reduccion para el cizallamiento sismico. Ver PTG Ed. 19 seccién 3.1.8 para informacién adicional sobre aplicaciones sismicas.


http://www.icc-es.org/
http://www.hilti.com/

Tabla 4 - Resistencia del acero para los anclajes Hilti HSL412

Anclajes de expansion resistentes HSL4 Suplemento técnico

HSL4, HSL4-B, HSL4-SK HSL4-G
Diametr Tensién3 Corte Tension3 Corte
o} Phsa Cizalla4 #Vs2 | sismico5 PNsa Cizalla4 %vs2 | sismico5
nominal Ib (kN) Ib (kN) | #vsaqlb (kN) | 1P (kN) Ib (kN) | #¥saqlb (kN)
del
anclaje
Vs 4,960 4,705 2,995 4,960 3,945 2,455
(22 .1) (20.9) (13.3) (22.1) (17 .5) (10.9)
M10 7,830 6,650 5,495 7,830 5,450 4,500
(34 .8) (29 .6) (24 .4) (34 .8) (24 .2) (20.0)
M12 11,395 9,570 7,730 11,395 7,905 6,385
(50.7) (42 .6) (34 .4) (50.7) (35 .2) (28 .4)
M16 21,140 17,360 16,115 21,140 14,745 13,690
(94 .0) (77 .2) (71.7) (94 .0) (65 .6) (60.9)
M20 33,060 25,690 18,940 33,060 21,555 15,900
(147 .1) (114 .3) (84 .2) (147 .1) (95 .9) (70.7)
47,590 29,870 24,810 47,590 28,060
M24 n/a
(211.7) (132.9) (110 .4) (211.7) (124 .8)

1. Ver PTG Ed. 19, seccion 3.1.8, para convertir el valor de la resistencia de disefio en el valor ASD.

2. Los anclajes Hilti HSL4 de acero al carbono deben considerarse elementos de acero ductil.

3. Traccion dNsa = dAse . como se indica en el capitulo 17 del ACI 318-14.

4. Valores de cizallamiento determinados por ensayos de cizallamiento estatico con ¢Vsa < ¢ 0,60 Ase, ., como se indica en ACI 318-14 Capitulo 17.

5. Valores de cizallamiento sismico determinados por ensayos de cizallamiento sismico con {4, < ¢0,60
Ase, . como se indica en ACI 318-14 Capitulo 17 Ver PTG Ed. 19 seccién 3.1.8 para informacién adicional sobre
aplicaciones sismicas.
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Tabla 5 - Requisitos de distancia de los bordes, separacién y espesor de los elementos1

Diametro nominal del anclaje

Condicion Parédmetro dimensional Simbolo |[Unidades M8 M10 Mi2 M5 20 M25
- L ) pulg. 4-3/4 5-1/2 6-1/4 7-718 9-7/8 11-7/8
Espesor minimo del hormigén hmin (mm) (120) (140) (160) (200) (250) (300)
. . - pulg. 4-3/8 4-3/8 4-3/4 5-7/8 8-7/8 8-7/8
Distancia del borde critico cac (mm) (110) (110) (120) (150) (225) (225)
. . -— - pulg. 2-3/8 2-3/4 3-1/2 4-3/4 5 5-7/8
Distancia minima de los cmin (mm) (60) (70) (90) (120) (125) (150)
A Caso 1 bordes
. . -— . pulg. 5-1/2 9-1/2 11 12-5/8 13-3/4 11-7/8
Distancia minima entre smin
anclajes (mm) (140) (240) (280) (320) (350) (300)
. . : pulg. 3-3/8 5 6-1/8 7-718 8-1/4 8-1/4
bDlszanma minima de los cmin, (mm) (85) (125) (155) (200) (210) (210)
Caso 2 ordes
. . -~ . pulg. 2-3/8 2-3/4 3-1/8 4 5 5-7/8
Distancia minima entre smin,,
anclajes (mm) (60) (70) (80) (100) (125) (150)
- s ’ pulg. 4-3/8 4-3/4 5-3/8 6-1/4 7-112 8-7/8
Espesor minimo del hormigén hmin (mm) (110) (120) (135) (160) (190) (225)
; ’ o pulg. 5-7/8 6-7/8 7-718 9-7/8 12-3/8 14-3/4
Distancia del borde critico cac (mm) (150) (175) (200) (250) (312 .5) (375)
. . ) pulg. 2-3/8 3-1/2 4-3/8 6-1/4 7-718 8-7/8
bDls;anma minima de los cmin (mm) (60) (90) (110) (160) (200) (225)
B Caso 1 ordes
h o : pulg. 7 10-1/4 12-5/8 15 15-3/4 15
Distancia minima entre smin
anclajes (mm) (180) (260) (320) (380) (400) (380)
h o ) pulg. 4 6-1/4 7-7/8 10-5/8 11-7/8 12-5/8
Distancia minima de los cmin, (mm) (100) (160) (200) (270) (300) (320)
bordes
Caso 2
. . ’ pulg. 2-3/8 2-3/4 3-1/8 4 5 5-7/8
gr'fctlz‘;gf minima entre smin, (mm) (60) (70) (80) (100) (125) (150)

1 Se permite la interpolacion lineal para establecer una combinacion de distancia de borde y separacion entre el caso 1y el caso 2.

La interpolacion lineal para una distancia de borde especifica ¢, donde cmin,1 < ¢ < cmin,2 determinara el espaciamiento permisible s como sigue:

S -5
S=8 min, 1 nln2)
.2 c-C,.,
mind minz)( '2)
Figura 2
Anchors not permitted
i / in shaded area
i 1 Case 2
o o :
/’ ‘\ OE
/ N Case 1
e o
dﬁ Yy
+ Concrete

min, 1 » Edge

Para una distancia de borde especifica,
la separacion permitida se calcula como

sigue:

spacing s

o
g

C
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min,2
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edge distance ¢
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Tabla 6 - Factores de ajuste de carga para anclajes Hilti HSL4 de M8, M10y M12 en hormigén sin fisuras1?

M8, M10 y M12 Distancia de los bordes en el Factor de
HSLZ‘ segg?;giréc:leen di';?grtlc«):gadc?el sepg?z(a:é?érndgn el cizallamiento espesor del

hormigén no i 2 L ' L Hacia el Il haciay hormigon en el

agrietado ter}smn borde eP tension uzalla;mento 3 auej\r;vborde desde el izl Bl &

AN RN AV borde fHV
fRV

Diametro M8 | M10 | M12 | M8 | M10 | M12 | M8 | M10 | M12 | M8 | M10 | M12 | M8 | M10 | M12 | M8 | M10 | M12
nominal

Altura efectiva 238 | 276 | 315 | 236 | 2.76 | 3.15 | 238 | 2.76 | 3.15 | 238 | 2.76 | 3.15 | 2.38 | 2.76 | 3.15 | 2.38 | 2.76 | 3.15
de empotramiento (60) | (70) | (80) | (6O) | (70) | (80) | (60) | (70) | (80) | (BO) | (70) | (80) | (BO) | (70) | (80) | (6O) | (70) | (80)
(mm)

2-3/8  (60) 0.67 n/a n/a 0.45 n/a n/a 0.58 n/a n/a 0.32 n/a n/a 0.45 n/a n/a n/a n/a n/a

2-1/2  (64) 0.68 n/a n/a 0.47 n/a n/a 0.58 n/a n/a 0.35 n/a n/a 0.47 n/a n/a n/a n/a n/a

2-3/4  (70) 0.69 0.67 n/a 0.50 0.45 n/a 0.59 0.55 n/a 0.40 0.18 n/a 0.50 0.36 n/a n/a n/a n/a

3 (76) 0.71 0.68 n/a 0.53 0.48 n/a 0.60 0.56 n/a 0.46 0.20 n/a 0.53 0.41 n/a n/a n/a n/a

3-1/8  (79) 0.72 0.69 0.67 0.55 0.49 n/a 0.60 0.56 0.56 0.49 0.22 n/a 0.55 0.44 n/a n/a n/a n/a

3-1/2  (89) 0.75 | 0.71 0.69 | 060 | 053 | 0.48 | 0.62 | 0.57 056 i 058 | 0.26 { 023 ; 0.60 | 0.52 | 0.46 n/a n/a n/a

4 (102) | 0.78 0.74 0.71 0.68 0.59 0.53 0.63 0.58 0.57 0.71 0.32 0.28 0.71 0.59 0.53 n/a n/a n/a

4-3/8 (111) | 0.81 | 0.76 0.73 | 074 | 064 | 056 | 0.65 | 0.58 058 { 081 { 036 { 032 ; 081 | 064 { 056 { 0.76 n/a n/a

4-1/2  (114) | 0.82 0.77 0.74 | 0.77 0.65 0.58 0.65 0.59 0.58 0.85 0.38 | 0.34 0.85 0.65 0.58 0.77 n/a n/a

4-3/4 (121) | 0.84 | 0.79 0.75 | 081 | 069 | 0.60 | 0.66 | 0.59 059 | 0.92 041 : 037 { 092 0.69 { 060 ; 0.79 0.61 n/a

5 (127) | 0.85 | 0.80 0.76 | 0.85 | 0.73 | 0.63 | 0.67 | 0.60 059 { 099 | 044 { 040 { 099 { 0.73 { 0.63 ; 0.81 0.62 n/a

5-3/8 (137) | 0.88 0.83 0.78 0.91 0.78 0.68 0.68 0.60 0.60 1.00 049 | 0.44 1.00 0.78 0.68 0.84 0.64 i 0.62

Distancia (s) / distancia entre bordes (ca) / espesor del hormigén (h),

6 (152) | 092 | 086 | 0.82 | 1.00 | 087 | 0.76 | 0.70 | 0.62 | 061 058 | 052 0.87 | 0.76 | 089 | 0.68 | 0.66
7 (178) | 099 | 0.92 | 0.87 1.00 | 089 | 0.73 | 064 | 063 0.73 | 0.65 100 | 0.89 | 096 | 0.73 | 0.71
8  (203) | 1.00 | 0.98 | 0.92 1.00 | 0.77 | 065 | 064 0.89 | 0.80 1.00 | 1.00 | 0.79 | 0.76
9 (229) 1.00 | 0.98 0.80 | 0.67 | 066 1.00 | 0.95 0.83 | 0.80
10 (254) 1.00 | 1.00 083 | 069 | 0.68 1.00 0.88 | 0.85
12 (305) 1.00 | 1.00 0.90 | 073 | 0.72 0.96 | 0.93
14 (356) 1.00 096 | 0.77 | 0.75 1.00 | 1.00
16 (406) 1.00 | 081 | 0.79
18 (457) 0.85 | 0.82
20 (508) 0.89 | 0.86
24 (610) 0.96 | 0.93

>30 (762) 1.00 | 1.00

Tabla 7 - Factores de ajuste de carga paralos anclajes M8, M10 y M12 Hilti HSL4 en hormigén agrietado1?

43, ’\I/I-llSOLX, M2 Factor de Factor de Factor de CDiIZS;ﬁQ,CT:%gteOIOS bordes en el eggcets%rr%ea
hormigén separacion en distancia de_z, separacion en el 1 Hacia el Mhaciay hormigon en el
: tensién borde en tension cizallamiento 2 acla e Hesaerel ; 3 A
agrietado FAN fRN FAV borde esde e cizallamiento
fRV borde fHV
fRV
Diametro nominal| M8 | M10 | M12 | M8 | M10 | M12 | M8 | M10 | M12 | M8 | M10 | M12 | M8 | M10 | M12 | M8 | M10 | M12
Altura efectiva de 2.38| 2.76 | 3.15 | 2.36 | 2.76 | 3.15 | 2.38 | 2.76 | 3.15 | 2.38 | 2.76 | 3.15 | 2.38 | 2.76 | 3.15 | 2.38 | 2.76 | 3.15
empotramiento (mm) | (60) | (70) | (80) | (60) | (70) | (80) | (60) | (70) | (80) | (60) | (70) | (80) | (60) | (70) | (80) | (BO) | (70) | (80)
=| 2-3/8 (60) 0.67 n/a n/a 0.75 n/a n/a 0.58 n/a n/a 0.33 n/a n/a 0.65 n/a n/a n/a n/a n/a
g 2-1/2  (64) 0.68 n/a n/a 0.78 n/a n/a 0.58 n/a n/a 0.35 n/a n/a 0.71 n/a n/a n/a n/a n/a
E’ 2-3/4  (70) 0.69 | 0.67 n/a 0.83 0.75 n/a 0.59 0.54 n/a 0.41 0.13 n/a 0.82 0.28 n/a n/a n/a n/a
5 3 (76) 0.71 | 0.68 n/a 0.88 0.79 n/a 0.60 0.55 n/a 0.46 0.15 n/a 0.88 0.29 n/a n/a n/a n/a
% 3-1/8 (79) 0.72 | 0.69 0.67 0.91 0.81 n/a 0.60 0.55 0.54 0.49 0.16 n/a 0.91 0.31 n/a n/a n/a n/a
g 3-1/2 (89) 0.75 | 0.71 0.69 0.99 0.88 0.80 0.62 0.55 0.55 0.59 0.18 0.17 0.99 0.37 0.33 n/a n/a n/a
2 4 (102) | 0.78 | 0.74 0.71 1.00 0.97 0.88 0.63 0.56 0.56 0.72 0.23 0.20 1.00 0.45 0.40 n/a n/a n/a
g 4-3/8 (111) | 0.81 | 0.76 0.73 1.00 0.94 0.65 0.57 0.56 0.82 0.26 0.23 0.51 0.46 0.76 n/a n/a
= | 4-1/2 (114) | 0.82 | 0.77 0.74 1.00 0.96 0.65 0.57 0.56 0.85 0.27 0.24 0.54 0.48 0.77 n/a n/a
\5/ 4-3/4 (121) | 0.84 | 0.79 0.75 1.00 1.00 0.66 0.57 0.57 0.93 0.29 0.26 0.58 0.52 0.80 0.54 n/a
3 5 (127) | 0.85 | 0.80 0.76 1.00 1.00 0.67 0.58 0.57 1.00 0.31 0.28 0.63 0.56 0.82 0.56 n/a
E 5-3/8 (137) | 0.88 | 0.83 0.78 1.00 1.00 0.68 0.58 0.58 0.35 0.31 0.70 0.63 0.85 0.58 0.56
5 6 (152) | 0.92 | 0.86 0.82 1.00 1.00 0.70 0.59 0.59 0.41 0.37 0.83 0.74 0.89 0.61 0.59
) 7 (178) | 0.99 | 0.92 0.87 1.00 1.00 0.73 0.61 0.60 0.52 0.47 1.00 0.93 0.97 0.66 0.63
.g 8 (203) | 1.00 | 0.98 0.92 1.00 0.77 0.62 0.61 0.64 0.57 1.00 1.00 0.70 0.68
E 9 (229) 1.00 0.98 0.80 0.67 0.63 1.00 0.68 0.74 0.72
% 10 (254) 1.00 1.00 .083 0.65 0.64 0.89 0.80 0.79 0.76
% 12 (305) 1.00 1.00 0.90 0.69 0.67 1.00 1.00 0.86 0.83
‘(; 14 (356) 1.00 0.96 0.72 0.70 1.93 0.90
% 16  (406) 1.00 | 0.75 | 0.73 0.99 | 0.96
@ 18 (457) 0.78 0.76 1.00 1.00
120 (508 081 | 086
24 (610) 0.87 | 0.84
>30 (762) 0.96 | 0.93

1. No se permite la interpolacion lineal.
2. Cuando se combinan multiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de 4 anclajes en una esquina con un miembro de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy
conservador. Para optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de los anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de la norma ACI 318-14.
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3. La reduccién del factor de separacion en el cizallamiento, fAV, supone una influencia de un borde cercano. Si no existe ninguna arista, entonces fAV = fAN.

4. El factor de reduccion del espesor del hormigén en el corte, fHV, supone una influencia de un borde cercano. Si no existe ningtin borde, entonces fHV = 1,0.

[ Si un valor del factor de reduccién se encuentra en una celda sombreada, es posible que no se permita si tanto el borde como la separacion son menores que las distancias "criticas". Consulte la
tabla 5y la figura 2 de esta seccién para calcular las combinaciones admisibles de distancia de borde, separacion y espesor del hormigén. Para los didmetros HSL4-SH M8, M10 y M12, el espesor
minimo de la losa debe incrementarse en 5 mm (3/16-in.).

Tabla 8 - Factores de ajuste de carga paralos anclajes M16, M20 y M24 Hilti HSL4 en hormigén no fisurado 2

Distancia de los bordes en el
Weinsid | Fectorde | Facorde | Factorde cspesor e
h%r(;?ilgt%g§o tension distancia de cizallamiento® | + Hacksxvel borde I(Iigsgéae)ll g?zrg:llggineﬁ?ogl
fAN borde en tension fAv ! bfoégle fFHV
fRN
Diametro M16 | M20 | M24 | M16 | M20 | M24 | M16 | M20 | M24 | M16 | M20 | M24 | M16 | M20 | M24 | M16 | M20 | M24

nominal

awra€fectivade |3.948 | 4.92 | 5.91 (3.948| 4.92 | 591 | 3.948| 4.92 | 591 | 3.948| 4.92 | 591 [3.948| 492 | 591 (3.948| 4.92 | 591
em | (100) | (125) | (150) | (100) | (125) | (150) | (100) | (125) | (150) | (100) | (125) | (150) | (100) | (125) | (150) | (100) | (125) | (150)
potramiento (mm)

4 (102) | 0.67 n/a n/a n/a n/a n/a 0.56 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
4-1/2  (114) | 0.69 n/a n/a n/a n/a n/a 0.57 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
4-3/4 (121) | 0.70 n/a n/a 0.51 n/a n/a 0.58 n/a n/a 0.30 n/a n/a 0.51 n/a n/a n/a n/a n/a

5 (127) | 0.71 0.67 n/a 0.53 0.45 n/a 0.58 0.57 n/a 0.33 0.25 n/a 0.53 0.45 n/a n/a n/a n/a
5-1/2 (140) | 0.73 0.69 n/a 0.57 0.48 n/a 0.59 0.57 n/a 0.38 0.29 n/a 0.57 0.48 n/a n/a n/a n/a
5-7/8 (149) | 0.75 | 0.70 | 0.67 0.60 | 0.50 0.45 | 0.59 0.58 0.57 i 042 | 0.32 0.26 { 0.60 i 0.50 ; 0.45 n/a n/a n/a

6 (152) | 0.75 | 0.70 | 0.67 0.61 | 0.51 0.45 | 0.59 0.58 0.57 ; 0.43 | 0.33 0.27 { 0.61 { 051 ; 0.45 n/a n/a n/a
6-1/4 (159) | 0.76 | 0.71 | 0.68 | 0.63 | 0.53 0.47 | 0.60 0.58 0.57 ; 0.46 | 0.35 0.29 i 0.63 i 053 ; 0.47 0.63 n/a n/a

7 (178) | 0.80 | 0.74 | 0.70 | 0.71 | 0.57 0.50 | 0.61 0.59 0.58 ; 0.54 | 0.42 034 i 0.71 { 057 i 0.50 0.67 n/a n/a
7-1/2 (191) | 0.82 | 0.75 | 0.71 0.76 | 0.61 0.53 | 0.62 0.60 0.59 : 0.60 ;| 0.46 038 i 0.76 { 0.61 ; 0.53 0.69 | 0.63 n/a

8 (203) | 0.84 | 0.77 | 0.73 | 0.81 | 0.65 0.55 | 0.63 0.61 0.59 : 0.66 ;| 0.51 041 ; 081 { 065 ; 0.55 0.71 | 0.65 n/a
8-7/8 (225) | 0.88 | 0.80 | 0.75 | 0.90 | 0.72 0.60 | 0.64 | 0.62 0.60 077 0.60 048 i 0.90 i 0.72 ; 0.60 0.75 | 0.69 0.64

9 (229) | 0.88 | 0.80 | 0.75 | 091 | 0.73 0.61 | 0.64 | 0.62 0.60 ; 0.79 | 0.61 049 i 091 i 0.73 ; 0.61 0.75 | 0.69 0.65

10 (254) | 092 | 0.84 | 0.78 1.00 | 0.81 0.68 | 0.66 0.63 0.62 ; 0.92 ;| 0.71 0.58 1.00 ; 0.81 | 0.68 0.79 | 0.73 0.68
11 (279) | 0.97 | 0.87 | 0.81 1.00 | 0.89 0.75 | 0.67 0.65 0.63 1.00 ; 0.82 0.67 1.00 ; 0.89 | 0.75 0.83 | 0.77 0.71

Separacion (s) / distancia entre bordes (ca) / espesor del hormigén

12 (305) | 1.00 | 0.91 | 0.84 097 | 081 | 069 | 066 | 064 0.94 | 0.76 097 | 081 | 087 | 080 | 0.75
14 (356) | 1.00 | 0.97 | 0.90 1.00 | 095 | 0.72 | 0.69 | 0.66 1.00 | 0.96 1.00 | 0.96 | 0.94 | 0.86 | 0.80
16  (406) | 1.00 | 1.00 | 0.95 100 | 075 | 0.71 | 069 1.00 1.00 | 1.00 | 092 | 0.86
18 (457) 1.00 078 | 0.74 | 071 0.98 | 091
20 (508) 082 | 0.77 | 0.73 1.00 | 0.96
24 (610) 0.88 | 0.82 | 0.78 1.00
30 (762) 097 | 090 | 0.85

36 (914) 1.00 | 0.98 | 092

>48  (1219) 1.00 | 1.00




Anclajes de expansion resistentes HSL4 Suplemento técnico

Tabla 9 - Factores de ajuste de carga paralos anclajes M8, M10 y M12 Hilti HSL4 en hormigén agrietado1?

l\'<lll12621 Mé&%, Factor de Factor de Factor de g'zs;ﬁgﬁ]'%gfolos DETES G L ezggtsoorrddil
hormigén P ension distancia de S aiamionto S L Hacia Il hacia y hormigon en el
agrietado fAN y AV el borde desde ol cizallamiento ¢
borde en tension fRV ;’)I;Ve fHV
FRN
Diametro M16 | M20 | M24 | M16 | M20 | M24 | M16 | M20 | M24 | M16 | M20 | M24 | M16 | M20 | M24 | M16 | M20 | M24

nominal

Altura efectiva | 3.948 | 4.92 | 591 |3.948| 4.92 | 591 (3.948| 4.92 | 591 | 3.948| 492 | 591 |3.948| 492 | 591 |3.948] 4.92 | 5.01
de empotramiento | (100) | (125) | (150) | (100) | (125) | (150) | (100) | (125) | (150) | (100) | (125) | (150) | (100) | (125) | (150) | (100) | (125) | (150)

(mm)
4 (102) | 0.67 n/a n/a n/a n/a n/a 0.55 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a
4-1/2  (114) | 0.69 n/a n/a n/a n/a n/a 0.56 n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a n/a

4-3/4 (121) | 0.70 n/a n/a 0.85 n/a n/a 0.56 n/a n/a 0.22 n/a n/a 0.43 n/a n/a n/a n/a n/a
5 (127) | 0.71 0.67 n/a 0.88 0.76 n/a 0.56 0.55 n/a 0.23 0.18 n/a 0.47 0.36 n/a n/a n/a n/a
5-1/2 (140) | 0.73 0.69 n/a 0.95 0.81 n/a 0.57 0.56 n/a 0.27 0.21 n/a 0.54 0.42 n/a n/a n/a n/a
5-7/8 (149) | 0.75 | 0.70 | 0.67 1.00 | 0.84 0.75 | 0.57 0.56 0.55 ; 0.30 ;| 0.23 0.19 i 0.59 i 0.46 ; 0.37 n/a n/a n/a
6 (152) | 0.75 | 0.70 | 0.67 1.00 | 0.86 0.76 | 0.58 0.56 056 { 031 : 024 { 019 : 061 ; 047 : 0.38 n/a n/a n/a
6-1/4 (159) | 0.76 | 0.71 | 0.68 1.00 | 0.88 0.78 | 0.58 0.57 0.56 ; 0.33 | 0.25 0.20 ;{ 0.65 ;{ 050 ; 0.41 0.56 n/a n/a
7 (178) | 0.80 | 0.74 | 0.70 1.00 | 0.96 0.84 | 0.59 0.57 0.56 ; 0.39 | 0.30 0.24 i 0.77 i 0.60 ; 0.48 0.59 n/a n/a
7-1/2 (191) | 0.82 | 0.75 | 0.71 1.00 | 1.00 0.88 | 0.59 0.58 0.57 ; 0.43 | 0.33 0.27 i 0.86 ;{ 0.66 ; 0.54 0.62 | 0.56 n/a
8 (203) | 0.84 | 0.77 | 0.73 1.00 | 1.00 0.92 | 0.60 0.59 0.57 : 0.47 | 0.36 0.30 ;{ 094 i 0.73 i 0.59 0.64 | 0.58 n/a
8-7/8 (225) | 0.88 | 0.80 | 0.75 1.00 | 1.00 1.00 | 0.61 0.59 0.58 ; 0.55 | 0.43 0.35 1.00 ; 0.85 | 0.69 0.67 | 0.61 0.57
9 (229) | 0.88 | 0.80 | 0.75 1.00 | 1.00 1.00 | 0.61 0.60 0.58 ; 0.56 | 0.43 0.35 1.00 ; 087 | 0.71 0.67 | 0.62 0.58
10 (254) | 092 | 0.84 | 0.78 1.00 | 1.00 1.00 | 0.63 0.61 0.59 : 0.66 ;| 0.51 0.41 1.00 1.00 | 0.83 0.71 | 0.65 0.61
11 (279) | 0.97 | 0.87 | 0.81 1.00 | 1.00 1.00 | 0.64 | 0.62 0.60 ; 0.76 | 0.59 0.48 1.00 1.00 | 0.95 0.75 | 0.68 0.64

Distancia (s) / distancia de los bordes (ca) / espesor del hormigén (h),

12 (305) | 1.00 | 0.91 | 0.84 100 | 1.00 | 065 | 063 | 061 | 0.87 | 067 | 054 100 | 1.00 | 0.78 | 0.71 | 0.67
14 (356) | 1.00 | 0.97 | 0.90 1.00 | 0.68 | 065 | 063 | 1.00 | 0.84 | 0.68 1.00 | 0.84 | 077 | 0.72
16 (406) | 1.00 | 1.00 | 0.95 0.70 | 0.67 | 0.65 1.00 | 0.84 0.90 | 0.82 | 0.77
18 (457) 1.00 073 | 069 | 067 1.00 095 | 0.87 | 082
20  (508) 075 | 0.71 | 068 1.00 100 | 092 | 0.86
24 (610) 0.80 | 0.76 | 0.72 1.00 | 0.94
30  (762) 0.88 | 082 | 0.78 1.00
36 (914) 095 | 088 | 0.83

>48 (1219) 1.00 | 1.00 | 0.94

1. No se permite la interpolacion lineal.
2. Cuando se combinan mdltiples factores de ajuste de carga (por ejemplo, para un patrén de 4 anclajes en una esquina con un miembro de hormigén delgado) el disefio puede llegar a ser muy
conservador. Para optimizar el disefio, utilice el software Hilti PROFIS Anchor Design o realice el calculo de los anclajes utilizando las ecuaciones de disefio del capitulo 17 de la norma ACI 318-14.
3. La reduccién del factor de separacion en el cizallamiento, fAV, supone una influencia de un borde cercano. Si no existe ninguna arista, entonces fAV = fAN.
4. El factor de reduccion del espesor del hormigén en el corte, fHV, supone una influencia de un borde cercano. Si no existe ninglin borde, entonces fHV = 1,0.
[ Si un valor de factor de reduccion se encuentra en una celda sombreada, es posible que no se permita si tanto el borde como la separacion son inferiores a las distancias "criticas". Compruebe la tabla 5y
la figura 2 de esta seccion para calcular las distancias permitidas

combinaciones de distancia entre bordes, espaciamiento y espesor del hormigén. Para los diametros HSL4-SH M8, M10 y M12, el espesor minimo de la losa debe incrementarse
en 5 mm (3/16-in.).



Nomenclatura del producto

HSL4-G M10 d15x201 100/80/60

ABCDE

A: Nombre del anclaje

B: Diametro de la varilla

roscada C: Diametro de la

broca

D: Longitud total del anclaje

E: Variable Tfix (Max / Std / Min)

INSTRUCCIONES DE INSTALACION

Las instrucciones de instalacion (IFU) se incluyen en el paquete de cada producto.
También pueden verse o descargarse en linea en www.hilti.com. Debido a la
posibilidad de que se produzcan cambios, compruebe siempre que las IFU
descargadas estén actualizadas cuando se utilicen.

La instalacion correcta es fundamental para lograr un rendimiento completo. La
formacion estéa disponible bajo peticion. Pdngase en contacto con los Servicios
Técnicos de Hilti para las aplicaciones y condiciones no contempladas en la IFU.

INFORMACION DE
PEDIDO

E ===
HSL4 Version con pernos HSL4-B Tapa de par

Descripcion Cantid_ad Descripcion Cantid_ad

por caja por caja
HSL4 M8 d12x97 20/-/- 40 HSL4-B M12 d18x121 5/-/- 20
HSL4 M8 d12x117 40/20/- 40 HSL4-B M12 d18x141 25/-/- 20
HSL4 M10 d15x109 20/-/- 20 HSL4-B M12 d18x166 50/25/- 10
HSL4 M10 d15x129 40/20/- 20 HSL4-B M16 d24x151 10/-/- 10
HSL4 M12 d18x131 25/-/- 20 HSL4-B M16 d24x166 25/-/- 10
HSL4 M12 d18x156 50/25/- 20 HSL4-B M20 d28x198 30/-/-
HSL4 M16 d24x138 10/-/- 10 HSL4-B M24 d32x223 30/-/- 4
HSL4 M16 d24x153 25/-/- 10
HSL4 M16 d24x178 50/25/- 10
HSL4 M20 d28x183 30/-/- 6
HSL4 M20 d28x213 60/30/- 6
HSL4 M24 d32x205 30/-/- 4
HSL4 M24 d32x235 60/30/- 4

iy g— R
C—'T-*!——ﬂ-_. ——
HSL4-G Version con pernos HSL4-SK Avellanado
Descripcion Cantidgd Descripcion Cantid.ad
por caja por caja
HSL4-G M8 d12x107 20/-/- 40 HSL4-SK M8 d12x80 10/-/- 20
HSL4-G M10 d15x121 20/-/- 20 HSL4-SK M8 d12x90 20/-/- 20
HSL4-G M10 d15x201 100/80/60 20 HSL4-SK M10 d15x100 20/-/- 10
HSL4-G M12 d18x147 25/-/- 20 HSL4-SK M12 d18x120 25/-/- 10
HSL4-G M12 d18x172 50/25/- 20
HSL4-G M16 d24x175 25/-/- 10
HSL4-G M16 d24x200 50/25/- 10
HSL4-G M20 d28x205 30/-/- 6
HSL4-G M20 d28x235 60/30/- 6
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